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	���'������������������+��������/$+����� �$�
6��$����� ��!"������������� ��������$��� �
<���������!������#����������� ������ �#��������
%"�������#��+� ��� #�$� ������� #���
<����������� ����� � #�$� ��� ��!"������ ��)
��������B������ �����B������ �����B������ �����B������ ���������

'��� B���� #��� >��? �"���� C ��� ��!"�����C � ���� �
#���3��"�������� @ ������ � �$���!"������!����
%"������� �$� D��$��� @ ��� -++������"�����������
 �� ���E ����� 	����� ���� #��� ���2 ��#����
<�+��$������)� ��#� �����������#��+�
�� �"�F����� 3��� #�$� %�+���� ������
,����"���� ��� $��� ��#����� � ����GF������
<���������� � #��� �$� ��� ��!"������ �F���� ���#� �
2 ��#� ���� <�+��$��������������� ��+� @ ��)
����#�����'�������������������'��� 2 �������� B���� ���� ,���������� !���� #���
 ��������� ������+� #��� ��� +������ ��� ������
��������G������  �� ���������� 	����� ����� !���)
G�!+��2 ��#��� �������E ������� +������2 F����#�
#��� (�� ����  �� >�� ��+���� +!����� "���� � �#���
B���� �G���������  2 ������ #��� 3�����������
��+����� #�++������������ ��������+���$��
��+�������"E �������

���������2 �������������2 �������������2 �������������2 ��������

<�� @ ���� %������G�"����� 2 ��#��� +�����#��
%��������#�����+!���H�

%>���-++������"����������H�%>���-++������"����������H�%>���-++������"����������H�%>���-++������"����������H�'������������#�
�������������@ ���	�"�$������ ��@ �����������
>�����$����������� �2 �����!���������/$+�����
��$�������2 ��#�����

%>���������$��������������������G��%>���������$��������������������G��%>���������$��������������������G��%>���������$��������������������G����������������������

3��������� @ ���I������#������������������#���
��!"��#��� �+!������

%>��������������#�'��2 �"����H�%>��������������#�'��2 �"����H�%>��������������#�'��2 �"����H�%>��������������#�'��2 �"����H�	�+��������
#������������)���#�'��2 �"�������#��+���$�
�������#������ ��!"��������

%>���,�$$���"�����H�%>���,�$$���"�����H�%>���,�$$���"�����H�%>���,�$$���"�����H�%�+����@ ���,����"����
$�����#�����<��������������

'���� �$+��������� � ����+������ � ? �#��� ����)
��G�F�������@ �� /$+����� ����� ������ 6���#� !����
#��� ��#!�+������ #��� ���������#������
B������GG��� �������� � #��� $��� ��� ��!"��� ���
#��� ��& '� ��#� 0��������#���� ��� ���!������
"�$$���� *��� "�F��� #��� 0����� ����
>����������+��������#��������#���.���#����� ���
������������#�����%������G�"����#����

>��? �"������������>��? �"������������>��? �"������������>��? �"����������������

>����������+��>����������+��>����������+��>����������+������

'�� ���� ���� >�����������+�#��� ��������� 2 ��#����
B�#�$� ���� ��+� .���#� #��� %�������� ���� #���
/$+����� ��$�����$� $��� #��� <����������� ����
	���������� ���2 �"���� 2 ��#��� � ��� 2 ����$�
%�������  �� ��� ��!"��� ����$$���� 2 ��#���

"E ������%����#����� �������������	�+� �������#���
���������+���#���#���3E ����"��������+!��	�����
 �����+!����� �����������

'��2 ��+�������0������'��2 ��+�������0������'��2 ��+�������0������'��2 ��+�������0������������!����!����!����!������

	��� '��2 ��+� ������ 0���������!��� +!�� #���
��� ��!"������ 2 ��#�����B���$$���������$���
'������#������F����� ��#� <�����������
����������������������

0��������#���0��������#���0��������#���0��������#�������

(����� #�$� �����������"� !���� ��� ��!"���
�$� <��������������� ��� ���+���$� 2 ��#� �����
<�+��$������@ ������������� ��� #���
0��������#����G�����$$� #��� �*�� �����
��+����$$��� 2 ��#���� B������GG�� ���#� >������
��#����+!����#��/�������$��� �#��� �$��������
��!"������ �F�������#�� <�����$� @ ���D�+������� �
�#��� D�+������� "�$�������� $��� 0��"���G�� �
2 ��#��� 6��$����E "�� 2 ��� �������)
"������"��@ �� %�����#���� @ ���
��!"��"������"������� ��#�
,������"�����#������� � ��2 ��� #��� ������ $���
����@ ���@ ��� ������++��� ��#�
������#����$E ����"�����������#��������������G��+��� ������ $����@ ��� ��������G������������G��+��� ������ $����@ ��� ��������G������������G��+��� ������ $����@ ��� ��������G������������G��+��� ������ $����@ ��� ��������G������
������� ������� ������� ������� ����

%�� ������ ��!"�� ���#� "�������������� ������)
$��������� !���� � ��� 3������ �$�
��������J ���������� #�����+!���� 2 ��#���� '��
����  �� ��"������ � #���� ���� +��"���������#���
����������#������� #��� ������������� �$�
�*�),���� #��� ��������G������ ���� ���������
��� +�������2 ��"������@ ������#��K������)
2 ��+��� ����� '�� ��� ��� #��� .��� +�F���  �$�
/$�������"��$�� ��2 ��"�� #��� ��� +������
����"� � ������ #����� ? �#��� ���� !���� #���
�����������>�� ��+����"������������ +������@ ���
��K����#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"��������

'��  ����� ���� ����� ����#�����#�� ���������+��
#��� ��+������� ��� ����������"��@ ��F����
$�� �2 ��"���� 	��� ������GG��� #��� <����������
��#� #��� ���+!����#��� /�������$��� ��������
3�������"�$����������� �� !����� ��������)
G������� � %�+�����#������� ��#� ��������!���)
�F����� ��� #��� ���#������#� 2 ��������
����������"��@ ��F����� 	������+���"���� ��#�
��� ���� � ������� ����+����� 2 ���� ����� ��� #���
��#��+������ #��� ��� #��� /$+����� ������������
>��������� <$� ������+� #��� ������������ #���
>��? �"���� ���#� ����G�����#�� >��? �"��"�  ���
���2 �"����2 ��#����%�+����������,����%�+����������,����%�+����������,����%�+����������,����"���� ��"���� ��"���� ��"���� ������

<$� ������+� #��� >��? �"���� 2 ��#��� ,����"���  ��
��#����� �������������������� ��+�������� 	���
,����"��� 2 ��#��� !���� @ ������#����
%"��@ ��F���� � �G� ����� �$� ��� ��!"������ �
��G+����� ��#�  �$� %�+���� ����������������
>��? �"�������� ����,�L 2 ��#�H���� ��!"��� �������$��������� �
/$+����� �-++������"�����������
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- � �  � ��� 0 � �� � ! ��� ��������� &� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #- 
/ 1 � ��� ���'� �1� ���'��� � � ! ��� 1���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %2 
2 � ��� �1� ��)'� ��)�� � �$� ��3�'� $���� )� � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "# 
4 �� ��  ���'� ! � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "" 
�5  � � ���0 0  � ! � � �$ �1�� �� 0 ��'��� � � ! ��� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "- 
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* .��� � �� �� �)� ������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � / 

��� -++������"������������$���� ��!"����������������������������������������������������������������������������� � 
����� B��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� B������GG���������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� *�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� <�����$����������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� 3������$�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

��� *L ���$�������/�������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
����� .���#���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ; 
����� 	���+!������#���/���������� ����������������������������������������������������������������������� ; 
����� 	�������2 �������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

��� '����������#���/���������� ������������������������������������������������������������������������������������� �� 
����� '������������������2 ��#����+����#������1���+�#����+!��#������ ��!"����� �� �� 
����� '��2 ��+�������0���������!���+!��#������ ��!"����� ��������������������������������� �� 
����� %�+������������� ��!"��)	�������"������������������������������������������������������������� �; 
����� '�����������������,�� �G����+!��0��������#����@ ����������������������������������� �� 

��� �� ���#���%������G�"�����H�C -++������"����������C ��������������������������������������������������������� �� 
- � �  � ��� 0 � �� � ! ��� ��������� &� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #- 

��� %����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
��� B������ ����#���������$�������� ���������������������������������������������������������������������������� �� 
��� 	���+!������#���3��������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

����� >��? �"����������#�����!"� ��������������������������������������������������������������������������� �� 
����� 	������+����������������������������������������������������������������������������������������������������� �M 

��� 3������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �; 
����� /$�������"��$� �������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
����� %��������+�������#�����������G���������������������������������������������������������������� �� 
����� %�G�������#������ ���������+����������������������������������������������������������������� �� 
����� ������#�++���� ���!����#�������$����N ��������� ��������������������������������������� �� 

��� �� �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �M 
/ 1 � ��� ���'� �1� ���'��� � � ! ��� 1���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %2 

M�� %��������������#�B������ ��������������������������������������������������������������������������������������� �� 
M�� 	�+��������#��������������#��+� ������������������������������������������������������������������������������� �� 
M�� �� ��H�*�2 ��G��"���2 �����������������@ ������� ���������������������������������������������������� �� 

2 � ��� �1� ��)'� ��)�� � �$� ��3�'� $���� )� � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "# 
��� %��������������#�B������ ��������������������������������������������������������������������������������������� �� 
��� ���������2 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
��� '����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

4 �� ��  ���'� ! � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ""�
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�5  � � ���0 0  � ! � � �$ �1�� �� 0 ��'��� � � ! ��� ��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "- 
�� + � �$� �� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "/ 

���� 6�������@ �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� �M 
���� %����#����@ �� ������ �������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
���� 	�����$$@ �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
���� 1��������@ �� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

�

�� ��� ! ��6�.��� � �� �� �)� ������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ** 
%�� ������������*��7 ���� ��!"�����#������� ��������������������������������������������������������������� �� 
%�� 	�������2 �������#���/$+���� ����������������������������������������������������������������������������������� �M 

%���� ���������� ���������2 ���������������������������������������������������������������������������������� �M 
%���� ,��� �������������#������������������������������������������������������������������������������������ �� 

%�� 1���+�#�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� M� 
%�� '��2 ��+�#���0���������!�� �������������������������������������������������������������������������������������� �� 
%�� 1�������� ��!"���#���*�2 �� ����������������������������������������������������������������������������������� �� 
%�� 0��������#����@ ������������������� �������������������������������������������������������������������������� �M 
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'����� #��� �������� %���F�������#��� #��� ��� ����� ������ �$� <����������� ���� ��#� #���� �$�
��!"������� B2 ��� ������ #��� ��E ������3��"�������� +!�� ��� � ������������� �$� �������� � #��� #����
���@ �������#�� <�����������2 ��"�� ���� ��� � "���� #���"�� '��+����� ��+� ����� ��#����� �������� #���
��� ���������$$���2 ��#�����

/$� ��������� ,���������� !���� #��� @ ������#����� .�!�#�� +!�� #��� ��������� %������ @ ��� ��� � �$�
��!"������ ����"�$$��� � 2 ��#�� @ ���*������#����& '�#������������ +!��%�����"���� �������#�
��� �9�*�:�%�+����O ������������G��������/$+����� �$�6��$����� ��!"������#�����+!���������
#��� /$+����� 2 ��#��� +!�+� ��� ��������$��� � ����� <���������!���� ��#� ���� 6��+����$��
����G������� "����"������ �$� %�+��#�������� � >�����$�� ��2 ��� ����������� �$� ������� #���
��� ��!"�������  �� ��"������� 	��� *���G����� 2 ��� ����������� ����� ��G�F�������@ �� %����#�����
"E ������ ����� 2 ���� 6��#�� ��� ��+�� ����� 2 ��#���� ��� ��!"��� ������� ���� ����� #������+�� � #���
���"���������������������2 ��������#��$�/������������� ����������

	���%��2 �������#������'8G�������+������� ���������+�����#�����#��+� @ ���-++������"�������������+��
3��� ����$� G�����#��� ,�� �G�� �  ������������ ��+� ����� �����2 F����� B������GG�� � "���� #�$�
��� ��!"������ ���� ��E ������� 3��"�� ����������� 2 ��#���� '�� 2 ��#�� +������������ � #����  ��� B����
������@ � @ ����<�+��$������$�������������++��#���� ��!"������@ �����#��� � ? �#���@ �����������#��F�+���
����+!�����G������������+���������	�������#� 2 ����������� ��#�+�������#��<�+��$�������!"���#���
��� ��!"������ �����++��#� $!����� ��+����� ��#� ����������� 2 ��#���� 	�$��� "���� ���� #���
��� ��!"������ #��� @ ��#������� 3��"�������� �������� 	��� '�� �����G�F��� $��� '8G������ ������
�� ����� �#���������������������������$����@ �����������G�������������� ���2 !�����2 ��#��� �
�$� �������#��#�� ������� �� !����� N ����)� ��#� *�2 ��#@ ��������� ��2 ��� #��� '��2 �"����� #���
*G��������������#� 2 ������#���3��������������� ����+�������

#� $��� ��8 ��	�

	��� 2 ������+������ B���� #��� >��? �"���� C ��� ��!"�����C � ���� � #��� 3��"�������� @ ��� ��� � �$�
��!"������  �� ���E ����� 	���� ����� �$� D��$��� @ ��� 3������$��� �$� ������� #���
-++������"�������������+�������<$�"��"����������� ������#������������������!����#�$�0��"���++���� �
�$� ��!"������ ����F�"�� 2 ��#���� 	����� ���� ��� ������� 1����� #��� ���2 ��#���� <�+��$������)� ��#�
�����������#��+� �� �"�F����� 3��� #�$� %�+���� ������ ,����"���� ���$��� ��#����� � ����GF������
<���������� � #��� �$� ��� ��!"������ �F���� ���#� � ���� ���� <�+��$��������������� ��+� @ ������#�����
'�������� ����������'��� 2 �������� B���� ���� #��� ,���������� !���� #���  ��������� ������+� #��� ��� +������ ��� ������
��������G������  �� ���������� 	����� ����� !���G�!+�� 2 ��#��� � ��� ���E ���� ��� +������� 2 F����#� #���
(�� ����  �� >�� ��+���� +!����� "���� � �#��� B���� �G���������  2 ������ #��� 3����������� ��+�����
#�++��������������������+���$����+�������"E ������<�������3���������2 ��#����������$�@ ���2 �������
A �����������������I�? �"��#�����+!�����*��!������ !�����#���	������+���"���� @ ������ +����������
���#� �� ��������
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%� &��9 �: 
���� �	��

%���>��? �"�G������������� <�#������G������� 2 ������ �����������$�����������'������#������F����
��#� <���������� �$� ��!"������  ���$$�������������� 	����� B���$$��������� ����  �� ����$�
"������"��@ ���%����������������������

%� �� &��9 �: �; 	�����< �&��9 �: = 7 �����

�

0������������� 0�������������%.�

D����#���������� 1����$)�0,�

D����#�5����� 	= G����$����#���G�������������= ��� ����������

A ���)3���	����� 	�����)�I�����*%�

%������#���������� <���������!���3�����#�P �>�������

3��"���A ��#�� 3�����������P �>�������

*��@ ���>� ��� *��@ ���>� ���.$���

A ���)��= #= ���>L ����� ���#�����P �3������%.�

D��= �D������ � >�������)���#����#���"����� ������

���#�*���#��� 6��+����$��,��������

A �J ��������� 5���G�����������*%�

�

%� #� &��9 �: 
�7 �
����	�

���������+!��%�����"���� �������#���� � �����#��+� ��������������+!��%�����"���� �������#���� � �����#��+� ��������������+!��%�����"���� �������#���� � �����#��+� ��������������+!��%�����"���� �������#���� � �����#��+� ���������

	���A �����$$� �>��? �"�@ �����2 ������� �%����������& '�7 ���� ������#���������"��

<������'������ �>��? �"��������� �>��? �"����������%�����& '����#����*�� ������
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"� +��	������ �����

/$� #��� ����� ���� B����� #��� >��? �"����  �� ��������� 2 ��#� #��� ��������� ��� @ ���� %������G�"����
����������H�

�

%������G�"����H�-++������"������������$���� ��!"�����%������G�"����H�-++������"������������$���� ��!"�����%������G�"����H�-++������"������������$���� ��!"�����%������G�"����H�-++������"������������$���� ��!"���������

�

B�� @ ���F������@ ����������6��$����������� 2 ��#�������L ���$�������/$+�����#�����+!�����	�����
�$+�������������#���$�#��� @ �����������6��$��H�0��������#���� ������������#�'��2 �"�������#�
<�+��$������������$������	���/$+�����2 ��#����@ ������#����� �E ++���������%��F�����@ �������������#�
�����������#� !���� <�������� @ ����������� '�� 2 ��#� @ ������� #��� 2 ����������� ����+��G������  ��
��������� � #��� $��� #�$� ��!"������  �� ���� ������� .�2 ����� C 0����G������C � 2 ��#��� #���"��
���������������#���+�#���/$+����������2 �������	���'����������2 ��#�������������������2 �������

�

%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H�������$������������������G������������$������������������G������������$������������������G������������$������������������G����������

����

	�$���#���>�����$���"�#���	������+���"���� @ ������ ��!"������������+����� 2 ��#���"���� �"E �����
�� ����� 3��������� ��� "��������� ���������� #�����+!���� 2 ��#���� '�+���������$F��� ���#� #���
��!"��)� �#��� ��������G������� �����#���� #�$� ����������� �������� �� � ��#� ���#� #�$�
���������+����� ����"� �������� ��� 	��� ,��$�� ��#� #��� ��� +������ ��� #��� ��������G������ 2 ��#� ���
@ ������#�����6��+���"���������������$�������	��������������2 �������������#���������G��+��� ���
#���>������$���#����������������!����#���B���� ����+�������

3��� #��� *��#��� �$� ������� ������� #��� ��������G������ "���� #��� ���"�����+F���"���� #���
����������#���������G�!+��2 ��#����	���������"!�+���� ���*��#���@ ��$��#������#�*��������#���
6���+F���"����@ �����������G�������������� �#�������

�

%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H�%�"�F�����#��������������#��+�%�"�F�����#��������������#��+�%�"�F�����#��������������#��+�%�"�F�����#��������������#��+��

�

B��� %�"�F����� #��� �����������#��+�� ��#�  ��� ����F������� #��� #���� #��� >��? �"�G�������
+������������ *������������ 2 ��#�� ����� /$+����� ���� ���������� � %�����"���� � >������� ��#�
���+!����#���/�������$��� ���� ��+��#������ ���������	��� ��� %������G�"��� �� @ ������������3����#��
���������������*G� �+����������������������������#���2 ����������������������$��� ����$��������

	��� ���"�!G+���� #��� '���������� ���� #��� @ ��������#��� ����+�������� ��#� ��G������� ����+�������
/$+����� �������� 2 ���������� ������������$���  �� #�+����������� 	������ "E �����
�����������2 ��G��"���� #��� '������� ��� ���� ��#���������"� #��� �& '� #��� �*������F����� ��#�
����������������#��������������2 ��#����

�

%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H%������G�"����H�%�+����#���%�+����#���%�+����#���%�+����#���,����"���� ���C ��� ��!"��C,����"���� ���C ��� ��!"��C,����"���� ���C ��� ��!"��C,����"���� ���C ��� ��!"��C �

�

<�� #��� �$������#��� 1F�#���� 2 ��� 	��������#� � -��������� � ����"����� ��#� #��� �"��#���@ ������
1F�#�������������2 ���������#��'�+����������$���� ��!"�������B����������� �����F�#�����<���������
$��� #�$� *�2 ��G��"�� ��� ��!"������  �� "����"������� �$� ������ '�+����������������  ��
��$E �������� %��� >����+��$� +!�� #��� %�+���� ������ ,����"���� ��� ������� ���� E ++��������
���������������� 2 ��� ����G����2 ����� #��� <�������������� ��� ���+���$� 9<��:� ��� .��$���� ��� � #���
? �2 ����� �$�	� �$���������+��#���� Q ���������F�����#�G���E �������.��G�F��� 2 ��#��� ��������������
>������� ��$�������� 	��� >����+��$� ��� .��$���� ���� �����#���� �!������ � #�� ���� #������ .�����������
%�����"���� �<�@ �������� �6���2 ��"�G��������#�@ �������$���� +�������� ���$$�����++�����

�

�
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	�+��������#���-++������"����������	�+��������#���-++������"����������	�+��������#���-++������"����������	�+��������#���-++������"��������������

%���-++������"�����������9��������>�����D��������� �>D:�2 ��#�#�����G������,�$$���"������ 2 ������
������I��������������#� ������,��#����� ��������0F����#�3��"��������#�0�������$�����#���"��
��+�%���� )���#�.���F+����+��������������������#� �����#���-++������"��������������#���D�����������
����+�����������%�+����� ���#� 2 ���#��� �����G�����@ ���/$+��#�+!��#���/�������$��� �����++�����

'��� 2 �������� 2 �������� >��"�� ���� #��� >��� �G� #���$��2 ��"�����������������-++������"������������ 	���
��#������ �#�����������������+��$����� 2 ��#���"���� � 2 ������"��������� � 2 �����<�+��$����������+�����
���#�� 	�������$!����� +!�� ����� �++�"��@ �� -++������"����������� ����� ������#���+���$�� ��2 ��� �����
*�������������L ���$���+�����#���>��"����#�����+!����2 ��#��H�

• B�����#���-++������"�����������#�+��������

• �� ������GG��� ���#����

• ������+�����������������#�+��$��������

• *���������+��������� �<�����$��������2 F�����

• 3������$���G�������

'���2 ��������>��� �G�#���-++������"���������������#����!"���������-++������"������������	������������ �
#���� .����2 !�#��"���� ���� $��� @ �����F�#����� <�+��$������  �� ��������� ����� <�+��$�������� � #���
$E ������2 ����� ������@ � ��+����$$��� 2 ��#��� "E ����� � $!����� ��2 F���� ��#� ����� ����E �����
2 ��#���� 	�$� ,��#��� ���� ��2 ����� � #���� ? �#�� *���� ����� G�����@ �� ��#� ������@ �� *����� ����� 	���
������@ ��*������������� ��G������ �2 !�#��#���.����2 !�#��"����#���G�����@ ���*������$��#�����	����$�
.���#��� � $���� ���G��F����� ��� ,�G����� ������ 9'��2 ��+� #��� 0���������!��:� ����G������
2 ��#����

�

	���-++������"��������������������� ����������F��� ��#���@ ������#�����%�+�����H�

�

'��� 6���� #������ %�+������ 2 ��#� �� ����� ��+� #��� ��� ��!"������ �$� %������G�"���
C -++������"����������C �2 �������$$�����

0������ ������� #��� -++������"����������� @ ������#���� <�����$�����  �� ���+!������ 	� �� ���E ����
������ ��#���$� �����F��� � *�$������ � ���E ++������������ ��#� #��� >+����� @ ��� �� ���������� 	�����
3������$��� "E ����� ��� #��� ,�$$���"������ ���� �������������� '��$����� �������� �� 2 ��#��� � ? ��
���#�$� � 2 �����%�G�"�����#�B������GG��� �$����#������#��������� <$� +�����#���%�������� 2 ��#�
���F������ �2 ���#���-++������"������������$�D��$���#���>��? �"������ ��!"�������$����� ��2 ��#��
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B������GG��

D�G��������������
@ �����#�����
>��#�"���
�������!� ���

<������������������
>��#�"��"���������
2 �"���

>��#�"���@ �����#����� �
#������#���
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<$������+������))R �
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*� �� �� $��� ��

%��� �$+�����#��� B���� #��� -++������"����������� 2 ��#� 2 �������������� ���������� ��2 ��� #��� %�+����
@ ��� ����������  ��� *��++���� ������ G�����@ ��� /$+��#�� +!�� #��� ��� ��!"������ #�+�������� 	���
����������������!������� �����$E �������������++��$���!"�������������2 ��������#������������#�
#���%" �G��� ���2 �������2 ��#����	���"��"�����B�������� �'������#������F������#�����������#� �� ��
�������� ���� �����������$E �������������++��$���!"���������'�2 F����� �� �������

*� �� #� $��� 	��= = ���

B�� #��� $E ������� ,��#��� � ��#� #�$���  �� #��� B������GG��� �  F����� <���������� � %�����"���� �
'������#������F������#������������*������������������$$���B������GG�������+������2 ��#��� ��������
����@ ����#��? ������ �� 2 F����� �����#���#�����E ���$E ������0��"���� ����2 ������ �����.�$�����$�$���
#��� >��? �"�G�������� 2 ��#�� #��� B������GG�� #��� '������#������F���� ��#� ���������� ���� G������F��
#�+���������

*� �� %� ��7 �	����

	���*��������� ���'���������#���B����� 2 ��#� �$�B����#���%��2 �������#���#�����+!������/$+�����
�#����+� ������ 	��� /$+����� �$+����� #��� �$� ���+��#� $��� '8G������ �@ ���������� 6��$����������
0��������#���� � ��������� ��#� '��2 �"����� � <�+��$������������$����� ��#� '������#����"����������
%���#�������+��������/$+�������#�#����$+��������������+�������/$+����� 2 ��#�#���*���������+!��
������++�"��@ ��-++������"��������������2 �"����9,�G����������:��%���#����$�.���#�2 ��#��������$��������
*�����������������������������"�F+���������+������/$+�����#�����+!�����

*� �� "� �����> �����

%��� ����������� <�����$���� +!��#���'���������#���B����� 2 ��#� ��+�.���#�#��� @ ����� #�����+!������
����+�������� /$+����� #��� �8������ -++������"����������� ��������� ���� ��  F����� #��� >�����)� ��#�
3�#���������� �#���������$�������0���������!���9,�G����������:�#���*�2 ��G��"�����#����B��F� ����
���� #��� I������������ @ ��� 0��������#����@ ��������������� 9,�G����� �����:� ��G����� � #��� ��+� #���
��#!�+������@ ���<�������������#����+!����#���/�������$���������������������

*� �� *� 0 7 ���7 �> ����

	���3������$������#���"�GG�������#��� <�����$����� ����#���%�+��������2 ���#�����#!�+������#���
B������GG����%����� �������#���/$+����������������3������$���G������ �#���+�����#���%�+������
��+!�����������H��

• �����+��������#���'������#������F������#����������� ��

• <��������������� ��!"���2 �"��� ��

• /������!� ����#���'��+!������#���0��"���++����� ��$���!"������ ��

• %�+���� #��� <$����� @ ��� ��� ��!"��� $��� ������ G�����@ ��� %��2 ��"���� ��+� 2 �������
<����������� ������� �

• %���L ��� ��#� 	�"�$��������� @ ��� ��!"��������� ���� ��� � � #��� ��� #��� -++������"���� ��+�
,����"����������

	�����%�+������ 2 ��#���$�����������$�������#�$�'��2 ��+�#���0���������!�������������� � 2 �����
@ �������$�'������#������F������#��������������G������������

/$�����#���B������GG��#���<������������ ��G���������#������������#�3������$�����+��������� �
#����$�,�G������������+!������#��"�������2 ��#����

• '�����������������2 ��#����+����#������1���+�#����+!��#������ ��!"�������

• '������������������� ��!"��#�������"�

• '�����������������,�� �G����+!��0��������#����@ ����������������

*� #� �@ ��> 7 ������ ���������	��

/$�#���*���������#���-++������"�����������9������#� ������,�G����������:�+��������� ��"E �����2 ��#�
������L ���$�������/�����������������$�������/$+����� ��#���6��$�����������0��������#���� �
��������� ��#� '��2 �"����� � <�+��$������������$����� ��#� '������#����"��������� �� !����� #���
��!"�������#�����+!�����
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%�����������%�����������%�����������%���������������

����F�����#�$�%������#��� @ ��������#���>��? �"���� 2 ��#������� ���������������� ����@ ����� � ? �#���
����� 6��#�� ��� ��+ �����#�� ����+������� /$+����� ������ ��!"��������� � 6���2 ��"�G������� ��#�
'������#������F����� #�����+!����� ���������� $��� #����� '����������  2 ������ #��� >������� �
'������#������F����� ��#� ��!"�������� � �������� ���� "���� ���������#����� ��#!�+������ #��� #����
.��GG�����������

/$+�����������#����$���!"�������F������/�������$���9���<����@ ��2 G������:�

	���/�������$������������G�����@ ��'�+���������$���.�$���#�������������������$���������#���
G�����#���<����������� �������������*����#���/�������$������ �#����������+�.���#������� 2 �����
�������@ ����� %�����#���� �$� ��� ���� #�$� 0��"���++� �"�G������� �����!���� �������� 6��������
>�����$�� 2 ��#��� @ �$�/�������$���� @ ��2 �����#����#���%�#���������2 ����$���������!��������
����������

/$+�����������#����$���!"�������F������6���2 ��"�G������9���<����@ ��2 G������:�

����#�������+������� <���������!���� 2 ��#�#���0������#���'������#������F���� �$��� �����+�#���
0��"���++� ��� � ���� '������#����"�������$� +!�� #��� ��������� ��������� '���� %�+"�F����� #���
'������#������F���� !���� #��� 3E ����"������ #��� ��� ��!"������� "E �����  �� ������ G�����@ �����
'�����������#����$������!����+!�������

	��� <���������� @ ��$������ �������!� ��#�� /���������� +!�� #��� >������� � 2 ��� ������ �����������
>���������+2 ��#���#�#�$�����E ������5������+!��#�����!"������$������ ���#������2 !�#���

/$+���������������������7 �'������#������F����+!��#�����!"������9���<����@ ��2 G������:�

	��� ��� +����#������ '������#������F���� "������������ � #���� #��� ����+�������� <���������!����  ��
2 �����!����#���������++���� � 2 ��������#�#������E �������/���������������  ������+!������������
	��� '������#������F���� � 2 ����� #�$� ������++� ����� $����������� �����!���� ������� � ���#� �����
���������#�!����#���0��"���++���+��$������

	�� #����� /����������� 2 ��� ����� ��2 F���� "����� ������������ %������"��+�� ����� �� 2 ��#�� �����
2 ������� � �$+����������� ����+������ /$+����� #�����+!����� 	������ "E ����� #���� �� �����
3������$��� ����������� 2 ��#��� � 2 ����� #��� '��2 �"����� ������ G�����@ ��� <$����� #���
��� ��!"��������������!� �������

B������ ���B������ ���B������ ���B������ �������

	��� B���� #��� /$+����� ���� � ����� ������  ��� '��2 �"����� #��� *��������� #��� -++������"�����������  ���
���+!������������� ��"E ������	������$����#���	�+��������#����� ������GG��� ������"�!G+����$���
#������������#������3������$���#���-++������"�������������"�������������

*� #� #� 1����� ?����	�< ��� ���������	�

.�$�����$� $��� '8G������ �$� ��� ��!"������ ��#� #��� .���#������ #��� ����+�������� /$+�����
2 ��#��� �� !����� #��� 6��$���������� 0��������#���� � ��������� ��#� '��2 �"����� �
<�+��$������������$����� ��#� '������#����"��������� �������  ���$$������������ 	����� 2 ��#���
����G�����#� #��� *��$$��"���� #��� .���$�"�� �G���� ��#� #��� B������������� #��� /�����������
+��$������� ��#�  �� ����$� �����������  ���$$������������ '�� ��������� ���������#�����
%��2 ���$E ����"������� '��� 6���� #��� ������� ����  �$� ��"��� ��� @ ������������ %��2 ������ � �$� �����
����������������"��������#���%��2 ������� ���� �������'��F� ��2 ��#�������#�����++����������� �#���
��#�@ �#����������2 ������2 ��#���"E ������	��������@ �������$� ���%������������#��������������#��+��
���2 ��#��� �#����������<#����D��$���������

	���/$+����#���/$+�����#��+���������2 ������%�+2 ��#������!����������� � ���������� ������������
D!"���+J ����� ����2 �������'����#�GG�����	<(�%��*����� �#������������3������� �������2 ���������� �
2 ��#�� +!�������������+��#����	���/$+����� ���� @ ���'8G������ �$����������� ��!"��������#� @ ���
3��"������G� �����������+�<������ ����$���#�������������%��2 ������"����������G�!+��2 ��#����

B���	������������#���/$+������������@ ������#����,��F��� �����+!����� �2 �����@ ������#�������)�
��#� (�������� ��+2 ������� 	��� ����+������� /$+����� ���� �����  ����������@ � ��#� #���� (��+������
"E ����� #��� %��2 ������ ���? �"��@ � �����+������ 2 ��#���� 	������0��� 2 ��#�� ��� #��� ���������������
��2 F���� �#����������������������%�"�F�����#���3��"������+��������������'���� 2 �������3E ����"��������
#���������#�G���>�����	������������������"������������@ ���+�.���#�#���������#"��������#������������
���������D!"���+� ����2 ��������

�!�� #����� /$+����� 2 ��#�� #��� <��������  ��� ��������������� #��� ������������ ��2 F����� 	���
����������� "���� ��������� ����#��� � �����+!���� ��#� ���� ��8�  ��!"�����#�� 2 ��#���� 	���
���������������#�$�%������%���9*�������:������+!����/$�#���%���� � ���6������$�� �����E ���� �����
���� >����� ���� '�������� +!�� ����� 0��������#����@ ������������� �$� ������� ��� ��!"������
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�������������� 2 ��#����0F����#�#������� <������������������ ���+���$��)�#���� �$�6��$�����"�
��� ��!"������ )� ���� #��� /$+����� @ ����������� 2 ��#���� 	��� ��� �������+�� 3�"�#�� ���� #����
��+�����++��� ��#� 2 ������ 0������� #�+!�� ��$����� 	��� /$+����� 2 ��#� 2 F����#� �� 3�������
#�����+!�����'���(�2 �������� �#�������$���������6����#������G����������� ������ �<������������#�
%�����"���� ������#��2 ��#� �+��#���� ��F� ���� ���6������$�����#���/$+�������+���

	���%��2 �������#���/$+����������$�+�����#���,�G�����#������������

*� #� %� 17 ��7 ��� ����	��

	���#�����+!�����/$+��������+����������������3��������'�� ����+��$�������� ��#���@ ������#�����
6��$������������%�+�����#���	�������2 �������������� �#���	����� ����#������#� ������L �������
��#�+!��#��� 2 ������������������+�����!�������������3���� ����#� �������*�������#��������#���
B���� �������"�F+����� � ��+��$���@ �� ,�����E �����  �� ��$������� � �$� #��� ������� #��� 	����� ������#���
B���$$���F���� ��"������  �� "E ������ �!�� #��� %��2 ������� #������ /$+����� 2 ��#� #���
����������#��*�������"�+!��#���%�+����������#���	����$�����@ ��2 ��#�����

%��� Q ������"� !���� #��� ����$��� /$+����� 2 ��#� ���� ������� ? �#�� ������ ��� ���� ���������� 9*�����
%������%��:��	���D!"���+�#���/$+��������F�+��������+����������E �����<��#���3��"�+�����������#�
@ ��� ����$� ������@ �� �F�+��"����@ ������������ !������ 	����� ����������� 2 ������ %������ ������
3��"$����F����� ��+� #��� ����$��� ,������ ���+F����� %��� 	����������� #��� ������@ ��� �F�+��"����@ ����������
�����������#���*F����#�����$$��

<�� $������ �F����� "E ����� ��2 ��� ����������� � �������G�F���������� ��+���������GG��� #����
����G�����#�� .�2 ������� 9	�GG����:� ������������ 2 ��#���� 	����� *���"��������������� ����� ����
������$��<��#����$������ 2 ��#��"�����.�2 �������#���%��������#�����+!���� �#��#�@ ���������������
2 ��#� �#�������������+����GG��������2 ���������3E ����"���������������+�#�������������� � �����+�����

/$� !���� #��� �������G�F����������� .��GG��� #��� ���+!����#��� /�������$��� ��#� %�����"����
���������%��������$����� ��"E ����� �$!������#�����.��GG����������@ ������������+�����2 ��#����

<$�  2 ������ *������ ��#��+� ��� #��� %���L ��� @ ��� B���$$���F�����  2 ������ #��� @ ������#�����
�������� 3��� ���+�� #��� ��)� � 2 �� $����@ ��������� %���L ��@ ��+������ ������� ���� $������� ����������
��$���������#���/���������������%�����#�%��$��������L ��������	��������$�������$��$+����������
D������+2 ��#�#��� �+!�������!��#�����!"���$+����� 2 ���#�����@ ����������+����������� ���	���
���+������ ��@ ������� ��#� +!�� #��� /$+�����  2 �"��+!����#�� ���+������ ���� #��� ,��� ��������������
�������� 2 ��#��� �����$E ������� ,�$����������� @ ���3��"$�����G�F������� �� !����� �� ����������
�����#� ������ 3����8� � #��� ������������ ,��� �������� #������������ ��������$����������� ��+� #���
.���#����$������ ���#� #�$��� ����� $E ������ 	���� ���� ���� $������� ��#�"��@ ��� *�������"� $E ������
<�#�"��@ �� *�������"� ���� ���� ������������� >�!+@ ��+������ � 2 ������ ���G��F����� +!�� #���
	�������2 �������@ ���$����@ ������������+������@ ��2 ��#���2 ��#��

<�� #��� 6������� �� ���� #����������� � 2 ����� �������$�������#��� @ ��"�!G+�� 2 ��#���� B�$�����G���� 2 ��#�� #���
������������#�������+����GG��$���#���������M� �����#�$�0�����������0��������#���� ���"��� ���	����
����� %�+������� � +!�� 2 ����� ����+����GG�� #��� 	���+!������ ������ 0��������#����@ ������������� �$�
������#����������"�����

�
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���������������������������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�������� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� 8888���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� 8888���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� 8888���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� 8888���� ���� ���� 8888���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
MMMM���� 8888���� 8888���� ���� ���� ���� ���� MMMM���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
;;;;���� ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� 8888���� 8888���� ;;;;���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
������������ 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� 8888���� ���� 8888���� ������������ ���� ���� ���� ���� ���� ����
������������ ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 8888���� 8888���� ������������ ���� ���� ���� ���� ����
������������ ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������������ ���� ���� ���� ����
������������ ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 8888���� ������������ ���� ���� ����
������������ ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������������ ���� ����
�M�M�M�M���� ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 8888���� �M�M�M�M���� ����
������������ ���� 8888���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 8888���� ���� ������������
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�������H�� ������� �<�����3�����������5�������$���!"�����S �

�������H�� <��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �

�������H�� 0���@ �������!"���������*��������+!�����#������+!�����������S �

�������H�� .�������<�����3�����������������"��������6���#���� !�����#�����!"������S �

�������H�� .���� ��� 6��$��� #��� ��� ��!"������ �����++��#� � #��� <����� 3������� ���� ����
��+������2 ��#����������S �

�������H� 0�����*���������������& '�>��? �"�������������S �

������MH�� ��������<����������<������������0�������������������� !�������� ��!"��S �

�������H�� ������*�����������0��������#����@ ��������������� ����� ��!"���������S �

������;H�� 0��������$��������0��������#������@ �� �����*���+!��#������6��$�S �

��������H�� 0�������������� ������+!�������0����������*���$��S �

��������H�� 	�����6��$�����������������$��H�

��������H�� �������� <���������� <��������� ��� ������ 5��"������ � 2 �� ����$� 1���+�#���  �$�
��!"�����S �

��������H�� 	�����6��$���+��#���������<������������1���+�#�������+����H�

��������H�� 0�����>�������������������������<������������ ������+!����S �

��������H�� 0����� ��F� ������>������������������2 !�#���*�������2 !�����S ��

��������H�� ��������<����������<������������������	�������"�+!����� ��!"��������S �

�������MH�� 0�����	�����2 !�#���<����� ���������������<�����>��? �"������+���������S �

��������H�� 0�����	�����<�������!"���"E ������*��������+����� ������+!������������S �

	��� ��"��� ���� ������� 2 ��#���
$���TTTT���"��� �������
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*� %� � �	�
������< ��� ���������	�

<���������@ �����3�������2 ��#�����������+!�����/$+�����E ���� ��!"�����#���<$�%������9%��:�����
#��� %��2 ������� #��� ��� ������ ������� ��#� #��� ,��� ��������������� ��+���������� B���
>����������F��"��������� 2 ��#��� #��� %�������� $��� #��� '����������� #��� ����+��������
>��$F������������� @ ���������� 	���� ���� ��� #��� ��� ������ ,�G������ ������ ���� ������ #�����+!����
2 ��#����	���2 ����������%��������#���/$+��������#������ ���$$����+������

	���6������$���#���/$+�����"�$$����������������#������%���������������������#�������� �$���
�;K�2 ���#���%������#���>������ �#������#���/$+�������������$$����������	���.��GG��*�������� �#���
������ ������ >�� ������ � 9��K:� ���$���� � ��� �� ����  ���$$��� ���� ��� #��� ��������� �F������
>�������� � B����+����� @ ��� ��� 2 ��"���++��� � *�+�2 �����������$��� � �$� ��� ���� ��������������
>�������������$���� �6������$�������#����& '���#�1�����9	�����$$��:��
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	�����$$��H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �

�

0��� ��� #��� 6������� �� #����������� � 2 ��#��� +���� ����� 2 �������� ������� $��� #��� ������ �� ���� #���
6������$�����GG�� ��"��� ��� *�� 2 ��#� @ ������� ������ �+��#��� � ��� #��� '����������� #���
���������#������ .��GG���  �� #��� ���������#������ ������� ���#�� ����� ����� F������ � �#���
@ �������#�����2 �����#�������
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����������$���#�������������#���5������ @ ������ � �$���!"������ � 2 ��#���#����� @ ���"��GG�
��K�#���6������$�������������������+��9	�����$$��:��
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�

	�����$$��H����������� �<�����3�������5�������$���!"�����S �

�

/��������#���$��� 2 ������#������ ������6������$�����GG��� ���������+�����#������#H�

����#����;K�>������� �#������#���/$+�������������$$�����������F� ��� 2 ���	�������#���5������
$������������	�������#��$�.���$�@ ���$��������������K�96��������:���

6��������H��������H�������� �<�����3�������5�������$���!"�����S �7 ��������H�<��2 ���������$�
������*���$�����!"��� �����S �

��������7 ��������� ��������� ���� 2 ����� "����� 6������$���6������$���6������$���6������$���

�������� �K� �K� �K� �K� �K�K�K�K����

>������ MK� ��K��K��K��K���� ��K� �K� �;K�;K�;K�;K����

%�����"�� �K� �K� �K� �K� MKMKMKMK����

���+!����#��/�������$���� �K� �K� �K� �K� ��K��K��K��K����

*�������� �K� ��K� �K� �K� ��K��K��K��K����

5�����@ ���������5�����@ ���������5�����@ ���������5�����@ ������������� ��K��K��K��K���� �;K�;K�;K�;K���� �;K�;K�;K�;K���� �K�K�K�K���� ���K���K���K���K����

�

���� #��� ���������� � #��� ���+!����#��� /�������$������ ��#� #��� %�����"����  ����� ���� ����
��$����������#��%����#��������#�#���(���������@ ���C "�����5������@ ������ ��$���!"�����C � ��
����9���K:� @ ���������������$���� 2 ��#����	����"������+���������'�+����������#��������������
���#������96��������:��

6��������H�%�+��������C 5������@ ������ C ����%��F����"����#���6������$�����GG��

��������7 ��������� *�$$�*�$$�*�$$�*�$$����� ��������� ���� 2 ����� "�����

�������� ���K���K���K���K���� ��K� ��K� ��K� ��K�

>������ ���K���K���K���K���� ��K� ��K� ��K� �K�

%�����"�� ���K���K���K���K���� �;K� ��K� ��K� �K�

���+!����#��/�������$���� ���K���K���K���K���� ��K� ��K� ��K� �K�

*�������� ���K���K���K���K���� ��K� ��K� ��K� �K�

�
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	��� ������ ���� #�$� �����������#��+� "������ $��� ���������#������ .�2 ������� �����2 ������
2 ��#���� �����  ����� ���� ���� ��$������� ���#� !���� #��� @ ������#����� 6��$���� 	��� ��E �����
�����������#��+� 2 ��#���$��������#���3�������"�$�������������������9,�G�����MH�	�+��������#���
�����������#��+�:�� '������ %�������  �� ��2 !������� ������������$��� 2 ��#��� ���� @ ���
>���������$������#������+���#���6��$���H�

• ��!"����$����G������������ �

• '��E �����#���,����������������

• >��@ �����������!"���

�

.�������� �������� ���� �������� <��������� ��� 0��������#����@ ���������������� ���� ����$� #��� >������
2 !���������������	���+!������������$�������,�$�������������D�+���������#�0��"���G� ��#���
6��$��� �������)"������"��@ �� %�����#���� @ ��� ��!"��"������"������� � 	������E ������� � ��2 ���
,������"�����$�������@ ���@ ���������++�����#�������#����$E ����"�������

�
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�

	�����$$��H�������������<����������<���������
���������5��"������� 2 ������$�1���+�#��� �$�
��!"�����S �

� 	�����$$��H�������������<����������<���������
���������	�������"�+!����� ��!"��������S �

�

/������!� ��#��/���������� 2 �������1���+�#��� 9	�����$$��:���#������	�������"� 9	�����$$��:� ��
��!"��������� 2 ��#��� ����#�F� ���� ����!���� � 2 ��� ��� #��� ,�G������ ������ ��#� ������ ��������
����������2 ��#��

	�����#��+� ������0���������!��� �����2 ��+��� �2 ��#�����B���$$���������$���#���>��? �"�G��������
��#�����������#���'����������#��� @ ���F������� ����+��������/$+�����#��������	���'��2 ��+�������
0���������!����������,�G��������������+!������������������

�

������������������������������������������������������
��%������������#���/$+�����!�����$$����,�����'�"�F�������@ �����#��U �
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*� %� �� � ���� � ��	�������7 �� ��< ��	�� ����< � ������� ��� 7 < ����� ?��< ������ 8 
�?�: ��
7 ��

�������� %������������

%���#���<�+��$��������#���/$+�������#�����'��������#���*������� ����2 ��#��"���� �#���������F�+�����
.���#� �2 ���$���� ����������0��"���++�+!����!"����������� ��2 ��#� �#�����+2 ��#������,������"�����
#���	���������#�#������2 ��#������� ���� ������/$�#���>��������#���������������������+����������
 �����������������1����������������#�#���+�����#��1���+�#����������#�����

<��#���/$+����� 2 ��#������#�$�����#�F� ������ <���������������1���+�#������+������,��GG�M�K�
#���/$+������������$������#��������$��������<�����$�����������������9	�����$$��:���

/��������� $��� #��� ����+����GG��� #��� ���+!����#��� /�������$��� ��#� >������ � "���� �������
2 ��#��� �#���� @ ���#�����K�/�������$������#������#���/$+����� ��������$$�����������K����
����$� 1���+�#��� ������������� ���#�� ���� #��� >������� ���#� ��� �7 �� #��� 6������$��� � #��� ��� ����$�
1���+�#�������������������#�96��������:���

6��������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ���������H���������<����������
<������������������5��"������� 2 ������$�1���+�#��� �$���!"�����S �

��������7 ���������� *�*�*�*�$$$$$�$�$�$����� A �� (����

%��+!����#��/�������$��� ���K���K���K���K���� ��K� �MK�

>������ ���K���K���K���K���� ��K� ��K�

�

������� 2 ��#� ��$F��� /$+����� ���G��F����� $��� ����GF������ (��$��� � /���������� #��� 	.+��
9	��������#:���#�#���1����$�9*�2 �� :�������������	�����/��������������F+���������� @ �������$�
$���,������"�����#���������#���� ���� "�� �G�����

�������� B������ ����

'���1���+�#���  ���,�� �G�������������� ��!"�� ����� ���2 �"���� 2 ��#��� � �$�#�$���#�$�>������#���
��$$��2 ����� @ ���#�$�'����� �$������ � �����$�����#� ��$�#���>���������������!"��$���#�$�
0��"���++���� �������������

�

�������� ���������2 �����

B������2 ��#���+!��#���1���+�#���#�������@ ������6��$���!����#���/$+�������$���������#��������)�
��#� %��������������� ���������� <�� #��� /$+����� 2 ����� ���� #��� ������ ��� ���� #�$� ��#��+� ������
1���+�#���� "����� 0��������� #��� %��2 ������ $E ������ '�� "������� �����#����� 3���+������������
��$����2 ��#�����

6��� � ���+!�������� � @ �����#����� �������������  �$� ��� ���� � ������� ���� #����$� 6��$��
<�+��$��������#��+�  �� ���������� 	���� �F���� #����+� ���������� � #���� ���2 �#��� #��� @ �����#�����
%������� �� 2 �������"��������#� ��#���#��� <��������������������#�#�����#!�+����#���6������$���
��+���#����� (����� ����$���� ���� "�� �G�� 2 ��#��� #��� 2 �������� 6��$��� +!�� ������ 1���+�#��� ���
��2 ����������2 ������9	�����$$��:���

�
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3��#�3�GH�'�2 !�������3��#�3�GH�'�2 !�������3��#�3�GH�'�2 !�������3��#�3�GH�'�2 !�������
>��������>��������>��������>������������������������������������������������

0������+��0������+��0������+��0������+���������%�G�"�����%�G�"�����%�G�"�����%�G�"������

'��2 ��+���#�,������'��2 ��+���#�,������'��2 ��+���#�,������'��2 ��+���#�,������""""�������������������� *���������������*���������������*���������������*�����������������������������������

�������!� ��#��6�����������!� ��#��6�����������!� ��#��6�����������!� ��#��6��������
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11%
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10%
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2%
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Rahmenbedingungen zur Statik

Fahrbahn: Tragwerk, Beläge

Wartungsarbeiten / Unterhalt

Rahmenbedingungen für den Entwurf

Kosten

Tragsysteme

Ausführung von Leiteinrichtungen (Geländer,
Schrammbord)

Herstellung, Transport, Montage

Informationen zur Gründung und zu den
Fundamenten

Sonstige Angaben

�

	�����$$��H�6��$���+!��������1���+�#���#����������+�������������2 ��#���

	�������������%�������2 ����H��

• ���"��+�����$����� �

• 	������� ��Q ����F����� �

• .��������������/$�����$������ ��

�

0������ 2 ��#�� ����� �++���� ������ ��������� $��� #�$� B���� � <#���� +!�� 2 ������� >������������������  ��
��$$����� 	�����  ��F� ������ >������������������ � "E ����� ��� ���������#����� 6��$����������
9%����#�����:�������#����2 ��#����

�

�

�

%����#�����H�3��#�3�G�#�����2 !�������>�����������������V �'��������#���/$+�����

	�����6��$�����������$+������+�����#��>��"��H�

	��� 2 ������+������� %�G�"��� ������ 1���+�#���� �������� ��+� #��� ������������"������ ��#�
0���������������� �� ��� ���$���� 	����� �������� ���� G�����@ ��� %���$�������$� ���� #��� ���E �#���
����� �� 2 ��#��� "E ������ %��� �������!� ��#�� 6����� 2 ��#��� @ ��� #��� 6������$���� #��� /$+�����
,�� �G���  �$� ��� ���� � � /��������� ��#� >+����� � 0������+����"���������������� ��#� #���
(�� ����@ ��������������2 !������'����<#����������� �������,�������$��� C �L G����G�!+���C ���!"���
 ������+!����� �����������

�����#���� ���� ���� #��� ��#��+� ��� /���������� � 2 ����� #��� '��2 ��+� � #��� ,������"����� ��#� #���
���������������������������++����.���#�#�+!������#��������%���������>���������#����+!����#���
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/�������$��� � #��� ��� #��� /$+����� ��������$$��� ������� �!�� #��� '��2 ��+� ��#� #��� ,������"�����
���#�#���+�����#���<#������+�����++���2 ��#��H�

• *�$$����� �����+!������ 	������H� %�+������������ � D��� ���������� � ����������+������� �
	������� ��Q ����F����� �,�����#������� �

• 3�������"�$����������� �

• D����#�������$���G�����@ ���'�+�������2 ������ �

• *���#�#���6����"���#�.����������������<���@ ���@ ���%�G�"���� �

• ����������@ �� ������� �����+!��������� ��!"��� � ��������������!"���#��� @ ���I��� ����������
2 ��#���"E ����� ����������+!�������� ��!"��� �

• ,������"���������+�#���@ �������$���� ���� ��

�

�!�� #��� ���������� ������������ ���#� ����+����� "��"����� ������F��� +!�� 2 �����+!����#��
>��������������������$����2 ��#��H�

• B���$$�����������@ ����L G����G�!+����*L ���$��� �

• *���#��#�,�����#������� �

• ��!"������ ���� ������ *<%� (��$��� � 1������F� �� ����������� >+����+��� ������ �
������+�������$�������@ ��+��������������G����������� �

• �������������+��� ��3�������"�$������������

�

	�����������F���2 ��#����$�,�G�����M�C 	�+��������#��������������#��+�C ����#������������#������
>��? �"��#���� ��+�����++����	���*�$$����� �����+!������	������� ������� ��� ������	�������"� �����������
2 ��#���� 0������� %������� #� �� ���#� ��� ,�G����� ������ C %�+���� ������ ��� ��!"��)	�������"C �
��$�����

�

�������� '��������

%���#���B���$$���������$���#���>��? �"�G����������#�$���#���'���������������#���/$+����� ����
 �#�$�����1���+�#���������$�������5��"���������2 ��+���2 ��#����	���'���������������������+�������
���2 ��#���"���� �$�D��$��� @ ��� "�$$��#�����!"��G��? �"���� !���G�!+�� ��#� ��" ����@ � ���F� ��
��#�@ ����������2 ��#����

	���1���+�#�������#�����������#����������H�

�

��� D��$����#���������+!��#���'��2 ��+� �

��� D��$����#���������+!��#���*����"� �

��� .�!�#����7 ����#�$����� �

��� 6����L ���$�� �

��� ��������H�������������2 ��"� ��������������� �

��� ��� ���� "�� �G�H�,������"��@ ������ ���� � �5��$��������� ���� � �

M�� 1�������������� �

��� ,������ �

;�� ������������ �6����G������#�3��������

�

%��� *�+���$������$�� +!�� #��� ��2 !������� 2 �������� >������������������ � #��� ��� #���
���������#�������� ���$��� @ �����#��� ���#� � ���� ���� �$+���������� 1��������"������� �����������
2 ��#��� �#��������� Q ������"�!����#��� �������������E ++������������!������� ��!"�����������	���
1�����������������6��$���������������#������#�"����������#�#������#��������2 ��#�����

	������ ,������� "���� ? �� ���� ��#!�+���� ���� ���+�� ���� #��� *���� ���� ������������� ��� ����$�
�����$$���� ������� #��� ��!"��������� "����������� 2 ��#��� � ���� ��� @ ��� #��� '��2 ��+������� � �#���
�������+�G�����������%�G�"���������	���1��������"���������2 ���#���1���+�#������#�#�$�%������%���
��#�����������+!����
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7 ��
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<��B���$$���������$���#���>��? �"�G����������#�����'��������#�������+��������/$+�������������
�����"�����<�+��$��������#��+�#���'������#������F�������������B��������#��������+��������#���
'������#������F������#����������� ���*����������#���%���� G����������@ ������ ��!"����

�������� ���������2 �����

%��� <�����$����#���-++������"����������� 2 ��#�#��� '��2 ��+� ������0���������!����������� � 2 �����
#��� B������GG�� #��� '������#������F���� ���G������ 	��� �����!��� ����� #��� *�F�"��� ��#�$E ������
*�2 ��G��"��� @ ������ ��!"��� "�� � ��#� �������"�F+���� #����������� 	��� B���G����"�$� ���#� @ ���
����$� 6��+���F$���� ��#� %�����"����!���� � 2 ������ #��� 0���������!���  ��� ���+!����� ���������
2 ��#���������%���#���%�������#���/$+��������#����B���$$���������$���#���>��? �"�G�����������#�
<�+��$�������!"���#���B���G����"�$����$�������2 ��#����	��������#H�

• #�����������	������+���"����@ ������ � �

• �������@ ��/���������"������ �

• ��������������"������#���0��"���++����� ��

	��� ������������ ����� $��� @ ����F�#������ <�+��$�������� ��������� 2 ��#��� � #�$��� #�$� >��� �G� #���
�!"����������-++������"����������� 9,�G����� �:�D���������������� 2 ��#��	���0���������!��� 2 ��#�
���������2 !�#�������� � 2 ������+������������������������ 2 ��#��*���#!�+������� � 2 �����������������
G�����@ � �������2 ���������#� �����2 F�������������#���@ ����E ���2 ��#�����

�������� '��������

'����0���������!��� �#���#�����#��+�#���'������#������F������+���#���� �������������������2 ��#����

<��#�$�,�� �G�� ���'����������#���0���������!���2 ��#���+�#���%�����"����@ ������ ��!"�����#�
#�����'������#��������������/$��������������������<$�2 ��������2 ��#��������������� !���#���
��� "������"������� ����2 ���#�����	������+���"���� ����������� ���!"���$)���#�'���� �������
���F�������	��+!��#���'������#������F����@ �����!"���������$�����������,���������#���-"�������
��#�#���,������#���%��+!�����������#� �2 ��#���#�����>��"����������@ ��������#�����

<$�+�����#���2 ��#���#���@ ������#�����,�G�����#��������!���"�� �������������	���@ �����F�#����
'��2 ��+�����#�$�%�����������������

• ��� H� ���� �����#�����0��"���++���� H� ���� �����#�����0��"���++���� H� ���� �����#�����0��"���++���� H� ���� �����#�����0��"���++� ))))� 1��#���+���� �����#�,��������H� 1��#���+���� �����#�,��������H� 1��#���+���� �����#�,��������H� 1��#���+���� �����#�,��������H� '�������������#� ��#�
G�����@ �� F���������� ��#� ������"�������� '�������+���� ���#� #��� 6��$�� #���
'����������������������

• *��������*L $�����#������#2 ��"�"����*��������*L $�����#������#2 ��"�"����*��������*L $�����#������#2 ��"�"����*��������*L $�����#������#2 ��"�"����H�'��2 �"�������#���#�������@ ������ ��!"����$�
1��+��#���B������

• ��� ��!"��� ���#� #������+���� ��!"��� ���#� #������+���� ��!"��� ���#� #������+���� ��!"��� ���#� #������+�H� '���� ���#2 ��"���� G��+�"��� /$��� ���� #��� "������"��@ ���
��� ���� ��������������#�$���� ������������0������������������#��������������"�����

• ��������� ���� ������������ ��#� 3������H��������� ���� ������������ ��#� 3������H��������� ���� ������������ ��#� 3������H��������� ���� ������������ ��#� 3������H� ,������"������� ���� ��� � ���#� #���� "�� ��
3������ ������ ��#� 2 ��������������F������ ���+��������� �$� 0��"� J ��������@ � ���2 �������
B�#�$�������� �#����������!������������F������ @ ���'������2 ���� ��6���+F���"��������
����������$��������@ ���/$)���#�%�+���������

• >��? �"���+���� #���� 6����G���� >��? �"���+���� #���� 6����G���� >��? �"���+���� #���� 6����G���� >��? �"���+���� #���� 6����G���� H� 6����G������� >��? �"�G������� � %������������ ��#�
'������#����$����8� ���#� ����#�����#� � �$� ��� ������� #��� �������� 5������ ���� #���
I++�������������� ��������2 ���#�����#�����.�2 ��"����

• ��� � �$� ,�������+H��� � �$� ,�������+H��� � �$� ,�������+H��� � �$� ,�������+H� ���� #��� ����������� @ ��� ,������"������� ���#� ����� ���� #���
%�������$����������� � ���#���� ���� #����� '��������#��+� ���� #��� ������������ � #���
����F�������(�� ���� �/$��� ���� �%���� ������#�'���������� �����!"����������

��������� ���� +!�� #��� '����� � @ ��� ��� � �$� <����������� ���� ���� #��� Q ��� ������� #���
'������#������F���� ��#� ����������� <��� #������ B���� �������� � "���� #��� %������������ #���
,������"������E ����������%����++�����$$���2 ��#�����

%���'��F� ����#���0���������!���"���� ���<�+��$������#���'������#������F���������	�������"�
$������������������� ��!"�������� �� 2 ��#����	���/������!� ����@ ���<�������������#�>�������"����
#����#���1���+�#�����#�����+���������<�+��$��������#���	�������"���+�������
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B��� '��F� ���� @ ��� ���������� 	�"�$����������� �#��� ���� %���$�������$� �����!����
'������#������F����� ���� #��� %�+���� ������ ��� ��!"��)	�������"� ��+�����++��� 2 ��#���� 	���
�����!���� ��#� #��� 	�������"� �������  �$� ����G���� %�����"���� ��#� ���������� ������ Q ������"�
!������������������!"������"�������������

	�����#��+���������!"��#�������"��������@ �����#����M�K�#�����+�����������������<������������
������	�������"�����

71%
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�

	�����$$��H�<������������������	�������"� �'��������#���/$+�����

�������� ���������2 �����

	���	����� �#�������*����#�����+������� ���#���	�������"��������++��� 2 ��#���"E ����� ����#� ���#���
/$+����� ����+����� 2 ��#��� ��#� $��� #��� >��? �"�G�������� #��"������� 2 ��#���� 	��� '�������� ���� ���
	�����$$�M�#����������������#������������2 �����3���+������������$E �������

16.9%

14.5%

14.5%

12.5%

12.1%

10.9%

8.9%

4.0%

3.6%

2.0%
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Fahrbahnaufbauten

Unterhaltskosten
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renovationen

Projektierungszeit

Montagezeit

eigene Angaben

�

	�����$$�MH�<��#���	�������"���2 !������	����� �'��������#���/$+�����

�����  ����� ���� � 2 ��� ���� #��� ������ ���� #�$� <������ ������ 1���+�#���� � ���� ������ ��#��+� ���
<�+��$��������  �$� ��� ���� "�� �G��� %�+� .���#� #������ %������� ���� ���� 	���������� ���2 �"����
2 ��#��� �2 �����������+!������#�����#������������#������,���������������+���2 ��#���"�����

,��� ��$���#�������������#�����2 !�������	�����$���#�����+���������GG�� ��������� �#���� @ ���
����$����+!����#��/�������$������<�+��$��������!���������+!�������!"�������������������#���
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/�������$����
*�������� *�$$��

*������)"������"��@ ��
*L ���$������������

�K� �K� �K� �K� �K� ��K��K��K��K����

'����������"������ �K� �K� �K� �K� �K� ��K��K��K��K����

>��? �"�������� ���� �K� �K� �K� �K� �K� �K�K�K�K����

3������ ���� �K� �K� �K� �K� �K� �K�K�K�K����

��� ���� "�� �G�� �K� �K� �K� MK� �K� �MK�MK�MK�MK����

/������+!��D���@ �������� �K� �K� �K� �K� �K� ;K;K;K;K����

/���������"������ �K� �K� �K� MK� �K� ��K��K��K��K����

����������+������� �K� �K� �K� MK� �K� ��K��K��K��K����

�G� ������,������"�����#������� �K� �K� �K� MK� �K� ��K��K��K��K����

�������%������� �K� �K� �K� �K� �K� �K�K�K�K����

�

�������� '��������

.�$�����$�$���#��� <�������������#���+�.���#�#���%��������#���/$+����� 9	�����$$�M:� ��������
	�������������2 �"����2 ��#��� ����2 ����$�%������� ����� ��!"�������$$����2 ��#�����

6��������H���������� �$�	�����������

� 7 > ��< �����?�: �� ��� 8 �A���?�: ��

(�� �������� �
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���? ���� �
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%�����"��7 �%#�����H� � �

6���2 ��"�G������ � �

>��? �"�������� ���� � �

*G���2 �����7 �*G���2 �����W $X � � �

0���2 ��#�!�����!"�S � �

����������+���� �

1�������������� �

� �

��� ���� $������$��� �

'����������"������W 5��X � � �

/���������"������W 5��7 A ���X � � �

������������ �

�����#���������	������� �
��#��@ ���F����������2 ��

�

���#�$������#���������+����#7 �#���	������$����������

0�������<�+��$�����������������<�������)1��"�� ����E ++��������������2 ��

�

	���	�������"�"���� �$�����G��������#���,���������(�$�� �(�� �������� �I��� �����������*L ���$� �
���? ���� � *G���2 ����� ��#� ����������+���� ����+����� 2 ��#���� 	���� ����  2 �"$F����� +!��
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�������������� >������ �#��� ���������� � #��� +!�� ����� �����$$��� %�2 ��#���� �#��� *G���2 ����� ������
��!"��������������#�<#������������

%�� ���#� #��� ����$$������ <�+��$�������� ��� #��� 	�������"� �F���� ���� ����� ,����� $��� ��!"���
���������������������$�*L ���$� �(�$�� �*G���2 �������2 �� ���������,�����������G�����#�����������
'����%�+���������@ ���*�2 �� ������ ��!"��������$�%�������������������

�

%����#�����H�Q ��������!����*�2 �� ������ ��!"���

	���	�������"�"����#����#���'��F� ��� @ ��� 2 ��������	������F������ @ ����E ������ 2 ��#������������
<��������� ��� #��� ������������ �#��� #�$� ��������� @ ��� ��!"��"������"������� "���� #�����
	�������"��������+�$��������#�<�+��$������J ������������� �����2 ��#����

�

/$�#���	�������"���+ ����������#�	�������+��#������ �#���#����������G����� 2 ��#���"E �����������
 ��������������8���$���	�+� ����	������������+���#���#���3E ����"����	����� ������+!����� ����������
������������$�.���������#���6������$���#���/$+���������� @ �����#������K�#���6������$���������
���� #������ ������ "�����%������� ��$����� %��� #����$�.���#� 2 ��#� #��� <#��� ������������ � ? �#���
����� ���� G������F�� ���������� ��#� ��$��� 2 ��#� @ ��� ������ D�����������  �$� ? �� ����� B���G��"��
�����������

�
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�������� %�������������

(����� #��� 0���������!��� ���� ���� 2 �������� 6���� #��� -++������"����������� ��� #��� %��)� ��#�
0��������#���� @ ��� <����������� � >������� ��#� %�����"����  �� ������� /$� #������ #��� 3E ����"����  ��
������ � ����!������� ��!"���  �� ��+��$��������#������ ������#���%" �G��� ���#�#������������� ���
#��� 0��"���++� ��� �  �� ��F�"��� � ����� ���� ,�� �G�� +!�� ����� 0��������#����@ ������������� ���2 �"����
2 ��#����

�������� ���������2 �����

/$�#���D��$����#���������2 ���B������GG�� �,������������#���������������+��$�+��� ������� � 2 ��#�
���� ������� *������ #��� 6���� C 0��������#���C � #��� /$+����� �����2 ������� 	������ �������� ���� �������
���� #�$� <��������� ��� ������ 0��������#����@ ������������� � #����� ��2 !�������
	���+!������+��$� �#������"������������#�#���,����������H�

• ������MH�� �������� <���������� <��������� ��� ������ 0��������#����@ ������������� �� !�����
��� ��!"��S �

• �������H�� ������*�����������0��������#����@ ��������������� ����� ��!"���������S �

• ������;H�� 0��������$�#���0��������#����@ ���������������@ �� �����*���+!��#������6��$�S �

• ��������H��0�������������� ����+!�������0��������#����@ ���������������������*���$��S �

• ��������H��	�����6��$�����������������$���

�

(���#���%��2 �������#������ ������������� 2 ��#���#�����$���#��������$������%�����������#���
�����������#���5������@ ������ ��$���!"������9�������:���#�#�$��� ���#�����+������� �$�
��!"������9�������:� ���$$����+!�����	�����,��� ���������������$E ������D!"���!������+�#���
B������GG����#��G� �����#�����<������������ !�����#���0��������#����@ ����������������

�

�������� '��������

.���#�F� ���� "���� ������� 2 ��#��� � #���� ���� M�K� #��� 6������$��� <��������� ��� ������
0��������#����@ ������������� 90�:� ��������� 	��� <��������� ���� �$� ��!"������ 2 ����� ����#���
96�������M:� ���� @ �������$�������#���6������$���� �#���#�$���� � �$���!"�������������#�����������
5������ ��G������ ��$����;K�& ���K�Y ���K������

6�������MH�5�����+!����� �)�<�������������0��������#����

��

,��� ��$���#���0���������0��������#����$���#��� ���������#������������GG��� � ��� ��������
���+!����#��/�������$�����#�>��������������������6����#���>��������#��� �#���<������������������
0�)�������������� ��������

<������������������0��������#����@ �������������5������+!����� ��$���!"������

A �� (���� %�������K�����$�����
#���/$+�����

"����� �K� �K� �K�

2 ����� ��K� MK� �;K�

��������� �;K� �K� ��K�

���� ��K� ��K� ��K�

%�������K�����$�����#���/$+����� M�KM�KM�KM�K���� ��K� ���K�
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6��������H�<������������������0��������#������+�����������#���������GG���

<������������������0��������#����@ �������������������GG����� !������
��!"������ A �� (���� %�������K�����$�����

#���/$+�����
%�����"�� �K� �K� MK�

�������� �K� �K� ;K�

%��+!����#��/�������$��� ��K� �K� ��K�

*�������� ��K� ��K� ��K�

>������ ��K� MK� ��K�

%�������K�����$�����#���/$+����� M�K� ��K� ���K�

�

	��� ���+!����#��� /�������$��� � 2 ����� ��� #��� /$+����� ��������$$��� ������ � ���#�  �� ����� ���
0��������#����@ ��������������� �$���!"������������������� 96��������:��	���%�����"�������#� 2 ���
���� ������$�.������������������0��������#���� ��������������	�����������/$+����#���.��GG��#���
%�����"�����F����"�����D!"���!���� ���*�����������+!�����������%�������������#��������������
2 ��#����

	��� ��� 6������� �� #������������� '���������� ����!�#��� #��� B���$$�����$��� #��� .��GG��
C ���+!����#��/�������$��C ���#�C >�����C � ��������<������������GG���	������������#���B������GG��+!��
#�����G�������0��������#����@ ���������������#�����#�2 ��#��$�+�����#����������@ ��������������

<��#���.��GG��*�������� �#��������� ������@ ���������%�������$���+�����������$���#��������� � ����!����
#����F�+�����������������0��������#����@ ������������� ��������������	���.��GG��*����������� �� ����
 ���$$��� ���� ��� #��� ��������� �F������ >�������� � B����+����� @ ��� ��� 2 ��"���++��� �
*�+�2 �����������$��� � �$� ��� ���� �������������� >�������� �����$���� � �& '� � 1����� ��#� �������
2 ������ �#���"�����%���������$�����������

(��#�$� #��� B������GG�� #��� 0��������#����@ ������������� +���������� ���� � "���� #��� ,���������� +!��
#����� <������������GG�� �@ �������� 2 ��#���� 	��� 6��$��� � ��� 2 ������ #��� ���������#������
������GG�������������������#� ����#��$������������#���	�����$$������������������� 2 ��������#���
/$+�����3���+������������$E �������

�
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�

	�����$$��H�������GG���)�6��$���#���0��������#����@ �������������

�
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'��� 6��$����2 ��G��"�� ���� #��� 	���+!������ ������ 0��������#����@ ������������� ������� #���
"������"��@ �� ���������%�����#���� @ �����!"��"������"������������ � ��2 ���#��� ���������1E �����
@ �����!"��#���������#�<�+��$��������!��������@ ���@ ��������++����#�������#�������

����������$�������#���6��$��� �#���+!��#���B������GG�����+!����#��/�������$�����#�>������@ ���
<������������#� � ����������#�����������>������F����9	�����$$�;:���

Zielgruppe: Ausführende Unternehmen und Planer

7%
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�

	�����$$�;H�6��$����������#���0��������#����@ �������������90�:�#���B������GG�� C ���+!����#��
/�������$���P �>�����C �#���0��

�
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%��� ���$� #��� 0��������#����@ ������������� 2 ��#�� @ ��� #��� B������GG�� >������ ��#� ���+!����#��
/�������$��� D�+������ ��#� ����� ,�$��������� ���� D�+������� ��#� 0��"���G� ��2 !�����
9	�����$$���:���

�

Zielgruppe: Ausführende Unternehmen und Planer

55%

36%
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�

	�����$$���H�.�2 !������,���+��$�#���B������GG��C ���+!����#��/�������$���P �>�����C �#���0��

�������� �� ���

(����� #�$� �����������"� !���� ��� ��!"��� �$� <��������������� ��� ���+���$� 2 ��#� �����
<�+��$������@ ������������� ��� #���0��������#����G�����$$� #��� �*�� ����� ��+����$$��� 2 ��#����
	���%�����������$�%������%������ ���������

B������GG�� ���#�>������ ��#����+!����#��/�������$��� � #��� �$����������!"������ �F���� ���#�� <��
���$� @ ��� D�+������� �#��� D�+������� "�$��������$��� ����$�0��"���G� 2 ��#��� #��� 6��$����E "��
�������)"������"��@ ��%�����#���� @ �����!"��"������"���������#�)#������� � ��2 ���#���,������"�����
$�������@ ���@ ���������++�����#�������#����$E ����"�����������#������

*� "� �7 8 ��< �����
���= 7 : ����6�3.� � ��� ���: ���7 �
��3�

%��� �$+�����#��� B���� #��� -++������"����������� 2 ��#�� ���� 2 �������������� ���������� ��2 ��� #���
%�+����@ ������������� ���*��++����������G�����@ ���/$+��#��+!��#������ ��!"������#�+��������/$�
#������B���� ����������� �����#���/$+��#�#�����!"��������$�D��$���������/$+���������"�F�����#�
@ �������$��$�'��2 ��+�������0���������!����$����� ��2 ��#�����

'���1���+�#��� �������2 ��+��� ���������� ������+!�������	�������"����#�����"�F�����#�����,�� �G��
+!�������0��������#����@ ��������������������2 �"����2 ��#����
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-� ������> �����	�7 ���7 ��
7 ��= � 7 ���

/$� ��������2 ��"������ ���� #�$� '��+����� #��� 0��������� ��#� #��� A ����� ������  �� ��"������ �
���#��$�D��$���#������>��? �"����!����������B������$�@ �������$�A ������� )������$������������
������$����@ ��� ������G���������������G��������������� ��!"��#�����+!����2 ��#����

-� �� ���	7 �	�� 7 	��

��� �G����� ����#���� �������L ����"�G������'�������+������� �����/$�������"��$������	�����
$�"��"��$�������� '��+�!���� ������ %��2 ��"������ ��+� #��� @ �������� ��� �� 1����� #���
��� ���������+������ �F������ B���� !���� ��K� � $���� $��� ���  ����E ���#��� >�� ��� ���������
2 ��#���� *�2 ��"������ #��� ������@ ��� 1�+�+������ +!�����  �� 	�$�������F�#�������� #��� ��� ��� �
2 �����D������#���� ���������������"E ������	�������!�������#���'�������� @ ���0������ �>�� �����#�
<���"�����

<���#������ � �����������!"��"������"�����!������������������+� @ ������� � ���� ���������� �#��������
.�2 F����� #��� /$�������"��$�� #���� ������� "!����#��� � 2 �� 2 F�$��#��� '++�"�� $����������
�����+������� ����!�#��� �F���� ���� #��� #���� #��� �������� D�+��8���� � #��� ����� �����
%����G�����+F���"���� +!�� 0F�$�� ��#� ����������� #��� ����� 0F�$�"�G� ��F�� @ ��� 0������� 3���
 ����$��#���.�E ����#���.�2 F������"��������������������1�+� ��"���������L ���$�������#��� �#���
����+����� #��� /$�������"��$�� ���������� � ��#� ��$��� ���� #��� �L ����"�G����� ���������� #���
��� ��� ������+�������"������

	����� ���������#������ ��"������ +!����� #� �� � #���� ��!"��� !���� .�2 F����� ������ ���E �����
�����G�������#������������������� �����#��	���'��+����� @ ���"��$�����@ ������>���$������ � 2 ���
 �$� ����G���� #��� %�����#� #��� ��!"��"������"�����  �$� 0������ � #��� 1���� #��� ��!"��  ���
���G�2 ��#�������� � #��� .�E ���� #��� .�2 F������ � #��� ��"���� ,��$�� ��2 �� � $���� 2 F����#� #���
>�������G����� ��#���� 2 ��#���� %��� #��� ���������� .�!�#��� �������� ���� +!�� ��!"��� !����
.�2 F�����������#���������%�+��#�����������#������ ���� ���#�#���,������"������

���� ��#�"���� ��!"��� 2 ��#� #�@ ��� ������������ � #���� #��� ,������"��������$����� @ ���
0������������+�!����� ����!� �� ���#�� 	���� #��� ��2 ������� ���"�������������� ��� #��� ��� ����
A ��� ������� 2 ��#��� ��#�"��� ��� ��!"��� �$� ������� #��� Q ��������� #��� *������� ��+� #���
��!"�������� #���� #���0������������� #��� ���� ����� ����"� �����G������ A �� ���� N �����F�� #���
��!"���������� "���� ��� #��� ��������G������ @ ��� ����� �������"���� ���#������� ��#� #���
��������G������ ��#� ,������"����� ���������� 	����� Q ����F���� $!����� $��� �����#����� *���+����
�����+!���� 2 ��#���� ���� #��� ,�� �G����� @ ��� ����� ��#�"���� ��!"��� 2 ��#� @ ��� @ �����������$���
���������E ���������������������#�����������������������#���$���#�����������#�������������
���� #��� %�����#���� #��� 	������� ������"��� <�� 2 ��2 ���� #����� ����������������  �� ������
	���+��������#�����������G������+!���� ���������������������2 ��#����

-� #� $��� ��8 ��	�< ���������> �����	����

/$� #��� ������@ ��������� @ ��� ����������+������� ��� %��F����"���� #��� /$�������"��$���  ��
����������� � 2 ��#��� @ ��� #��� �*�� ��� #��� ������ ������������� ��� ��!"�� "��������������
3��������� @ ������$$���� 	��� %���#����� #��� 3������#��� ��� @ ������#����� 6��+��� #���
��������G��������$E �����������%�������!����#���6��+��2 ��"����@ ���F��������,��$���2 ��"������
��+� #��� ����$���� N ����������� 	�#���� ������� ���� D!"���!���� ��+� #��� N ����@ ��������� #���
>��������#�#���%��G���2 ��"����#���	�"�������� �������

3��� #��� *��#��� �$� ������� ������� #��� ��������G������ "���� #��� ���"�����+F���"���� #���
����������#���������G�!+��2 ��#����	���������"!�+���� ���*��#���@ ��$��#������#�*��������#���
6���+F���"����@ �����������G�������������� �#�������

-� %� 1����� ?����	�< ���0 �����	����

-� %� �� &��9 �: 
�������
�< �����?�: ��

	��� ��!"�� � ��� 2 ������ #��� 3��������� @ ������$$��� 2 ��#��� � ��+��#��� ���� ��� >��������� ��#�
!����G�������������$�����������+��*���2 ����������*G���2 �����@ ���������$���#�������������@ ���
�����$���+��	���6���2 ��"���������*G����2 ��"���������#����%����#������ �����#���*������#����#���
��!"��G��+����	�����������G������������������������#���������������� ��F����� 2 ��������#�������
$���,����G�������@ ��"���#������#���
	���	������#�������������+������������%����#������#������������

�
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%����#�����H�%�+����#������������ ���!"��>���������

�

� �

%����#�����H�N ����������#����#���>��+���#������ ��!"��>���������

�

-� %� #� 17 ����� 7 ����	�

%��� .���#����� +!�� #��� 3��������� #����� ����� *�$������������ W ��X � ��� #����� D��$��� !���� ������
B������$�@ �����3�������3���������!����#�����������J ����������#������������!"��9%����#����
�:�#�����+!���� 2 ��#����	�����#����������3��������������#����������������!����������B������$�
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@ ��� ����$� A ���� ��+����$$��� 2 ��#��� � �$� #��� ������@ ��������� �$� A �����@ �����+� ��+ ������  ��
"E ������

�

�

%����#�����H���!"�����>���������

��

�������� ������$���������

<�� #��� ��������G������ #��� ��!"�� ���#� ���F������ #��� *�$������������ W ��X � ;� 3����������� +!��
0�#������#�$���������  ��� ��� +����������$$���� ������������ 9%����#���� �:� 2 ��#���� 	���
*����$���������#�������������#�������� @ �����#�����3�������������� 2 ��#���$������������
����� #�����+!����� %$� ��� �������� ����� 2 ��#�� ���� %�����"��$�#����������� ������������ � $��� #�$�
"������������� )� ? �#��*���#�� )� #��� %�����"��$�� ��+����$$��� 2 ��#��	���0�#������#�$���������
2 ��#��� #������������� ���$��� G��� 0���� ��� ���������#������ 6��+��� #��� ��������G������
#�����+!����9%����#�����:��

� �

%����#�����H�3�����������+!��#���0�#������#�$������� �/�����������#�����������G������

B���0�#������#�$������� 2 ��#� #���3������F�� C �'*� �$��� ���C � � �����"��� #��� ���$�� ����$����
@ ��2 ��#���� ����� �������� #��� 3E ����"���� � ,��$$���� ���� 3���"��$$��� $���  2 ��� ,������
�� ������������	�����E ����� ��$�����#��6��+������F������$$��	��+!��������������6��+���"�����
3������#��� ��+� #�$� 3��"�� ���F������ ���#� � 2 ��#�� $��� ���+�� @ ��� ���#���!������� 6�G)D�)
*���������������*��#������2 �"������

	��� 3������#��� ���#� 2 ��� +����� ��+������H� %��� .���#"E �G��� #������ 6�G)D�)*��������
9%����#����M:� ��� @ ������#����� 1F������ /$� #��� 3������ ��� #��� ��2 !������� 6��+���  ��
��2 F���������� �����#���*�������������+�#���*��������G�� ��#����������*���$G+�����������������
	��� @ ��#������� �$$� #��� *��������G�� �� ��#� #��� ,�G+��2 ��#�� ���#� +����� 	������ #����� ����
3���"����"�� +!�� #��� 3���"��$$��� � 2 ����� ��� #��� ,�G+��2 ��#�� ��"��$$�� 2 ��#���� 	���
*��������2 ��#������� �����2 !�������3������+�����#���$����@ ����������G���������������������

�
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%����#����MH�6�G)D�)*�����������3������#��

	���3����������"���� #������*��#��� 2 ��#��!������������$��������� W ��X � !���G�!+��� '�� "�������
"�����3������������#��+������������2 ��#�����

'������ 2 ��#��"������������ � 2 ��� 2 ����#���*��������G�� �����������#��� �������#!�+��� ��$�$���#���
3��������� @ ���������2 !�#����D���������  ����������� � #�����$�*�� ���#�������  �����$$� �������
3������#��� @ ��� ������ �������������"���� @ ��� ����  �� ��$$� ������������ 2 ��#��� $����� 	���
D��������� #��� ����G�����#��� ���������$��������� �������� � #���� ������� ���� ����$�
*��#��������#� @ ��� ���$$� ����� %�2 ������� #��� ��� +������ �$� ��#������ ���K� ���� �����
2 ��#��� 	��� '���������� #��� ���������$��������� @ ��� 6�G)D�)*��#��� $��� #��� I�������)
'����������#��� 2 ����� ��� ������� � #���� #��� 6�G)D�)*��#��� ����� ,����"���� #��� 3���2 �����
@ ��2 ��#���2 ��#���"E ������

	�$��� !���� #��� ����$��� N �����������E ��� #��� ��������G������ #��� �������� ��$������ 2 ��#���
"E ����� �2 ��#��? �2 ���������3������#��G�������#�����������G������$����$$� ���$$� ���$$� ���$$� �
���$$� ����$$� ����$$� ����$$���#����$$�'�����������+��������������	���������������#�#���
���������  2 ��� 3����������� ���$��� #��� ��� +������� #��� �M$$� #�"��� ,����G������� ��+�� 	���
���������� 3������#��� $������ #��� ��� +������ #��� $����@ ��� �*�� ,����� #��� ��������G������
9%����#�����:��

�

�

%����#�����H�'��#�������+���#���3������#���

-� "� 0 �����	�
������

	���	����� 2 ��#���!����#���B������$� @ �������$�A ����"���������������+����$$����	���	�����#���
�������������� ,��$�#������������ 2 ��#��� ��!�#���� � #��� 0�#������#�$��������� #��� 6�G)D�)
*��#���#������������� ���$��� G���0���� ��+������	������ +�����$��������� ���#� 6�$G�������
"�$G�������� �#��#���3������������������@ �$�%�����"��$�����F��������#��	���6�$G�������2 ��#��
@ ���#������ +�����$�������$��������$�3������F��������������

	��� 3��������� �$� �*�� 2 ��#��� $��� #��� '����������� +!�� ������ .��GG�� �� #�����+!����� �!�� #���
��� +������ @ ��� >�������� � @ �����$��$� ,����� 2 ��#�� #��� 3������F�� ��+� ��� � #��� .��GG�� ��
������������� 	����� %������� 2 ��#��� @ ��� ����+������ ��#� @ �$� .��F������������� �'*� ����$���� +!��
,����� ��$����� ����+������ ����  ���$$��� $��� #�$� 3������F������������� .���� /�������������
@ ���0�#������#�$������������,�����#�����+!���������#������ ������#����++�"��@ ������ +�������
@ ��� ,����� ������ ���� ������ #����� � #��� #���.��F��$��� #��� '����������� @ ��� >�������� @ �����$����
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0��"���++��� ��������� 	��� /$��������"��@ �� #��� .��F�������������� .���� ���� ��� %����#���� ;�
#������������/$������� �������� �#����#�����+�� �������0���������� �����#�������#� � 2 ��#���+!��#���
2 ��������%��2 ���������#���%������2 �����#������$������$����@ ��2 ��#�����

� �

%����#���� ;H� /$��������"��@ �� #��� ���$�� .���� @ ��� ��� +������� G�������� @ �����$����
0��"���++����+���� +�������@ ���,�����

-� "� ��  > 	�
��	�: � �> 7 �

	���%�����"��$�#����������� ���� #���,��$�� ������ #��� ��!"�� !���� #�$�������+� ��+�� ��������
	�$��� ���#� #��� 1�+�+�����)� ��#� 6�$G��������2 ��"������ ������ #��� ��!"�� ��"������ 	���
��F�"�����1�������$�	�����$$��������G������#���6����$�������$G���������� 2 ��6����$������#���
1�+�+������"������ � #��� +������ 1������  ������ #��� ? �2 �������� *�2 ��"������������ %�+� .���#� #���
/$�������"��$��� ��#� #��� 3���������������+���� @ ��� ��� � ��#� ��� 2 ��"���++��� +��#��� �����
%�G������� #��� ������@ ��� ��� +������ #��� ��������2 ��"���++�� ,����� ��#� �*�� ������� 	���
	������+�������������"������!�������3�������

��
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	�����$$���H�%�����"��$�#�����������#�����!"�� �6�$G����������Z 5���#�1�+�+���������KV ��
6����$������

�

-� "� #� ���	� ������ �������< ����7 ��
7 ��= � 7 ��

	���%�G�������#������ +���������#���0������#����$�����#���������@ ���1�+�+�������F����@ ���
@ ������#�������"����������	�����$����������%�������!����#���.���2 ��#��"���� �$���#��� ����
#������ +���������#���/$�������"��$����G����� ���2 �������	�������"���������#H�

• #���I���+�F�������������� �

• #������ ���� �

• #���1�+����E $����#���/$���������#�

• #���N ������������$�������#������ ����

�

(��� #��� "��������������� ��� +�����$��������� !���� #��� 	����� ������ A ������ 2 ��#��� #���
3���������������� !�����#��������"������������������

	���,����G������ �2 �����#��������������#���1�+����+��$$�� �2 ��#�������������������#���$���#���
	�++������2 �#������#� �#���#�����������+���$�������+������ ������@ ��F�#������

	��� '��+����� #��� ��� ���� $���� #�++���� ����� ���������� 2 ��#���� 	��� ��$������� �������� #���
��������G�������������� ����#���3�������"�$���������,����� )��*�������,��������#���� ��� �����$�
�����������G���������� 2 ��"���++� � 2 ������#���"��#�$�/$�������"��$���������� �� ������#���$���
+!��#�����������+���$������#���1�+�� ���F�#��������	���%��������+������� �#������#���1�������������
#�$� 	�����$$� ��� �������������� 2 ��#��� "E ����� � �� ������ ���� ��+� ��� � � #��� #���"�� #�$�
/$�������"��$���������� �������,�����2 ����������#������������L ����"�G������'�������+����2 ���
3����@ ��� � ��+��	���� ���� ����.���#�#�+!�� � #���� ���� ��������� #��� ��$�������� ��#�#��� ���� #�$�
	�����$$� ��� ���������� %�������+������ ����� !���������$$��� $����� B�#�$� "���� #���
%�2 ���������@ ���>�������� ����#������"������� �2 �����������@ �����E �����1���+F���"��������#������ �
���� � #��� ������$��������� ��� #���,����G������� �����+������ �������	����  �� !���G�!+��� �F���� #���
'�����$�� ������ >�!+"E �G���� +!�� 	���G������ ��+��#����� 	��� 3E ����"����  ��� '�����$�� #��� >�����
������#�? �#����������

�

6����$������6����Z 5�

6�$G�������6����Z 5�

6����$�����������K�

1�+�+�����������K�
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�

	�����$$� ��H� %��������+������ @ ��� ������ ��� %��F����"���� @ ��� #��� 6�$G������� ���� ����$�
1�+�#��"�@ ������">%�9(��$ ��;;�:�

�!�� #��� #�$� /$�������"��$��  �2 ��#��� ,����G������ ����� 2 ������ � #���� #��� *��G����� ������$���
@ ���F�+�� ���� #��� 	����G����� � 2 ��� ���� ,��$���2 ��"������ ����� ���������� #��������������
��� +������ ��2 ������ �F���� � ���� #��� #�$� 3�����2 ���� #��� ������@ ��� 1�+�+������ ����G�����#��
%��������+����������#�$�	�����$$�����

	��� �*�)>������ ���� ����� #���"�� #�$� /$�������"��$�� �������� ��� �!�� #��� ������$���������
2 ��#���6�$G���������#���,����G������ @ ��2 ��#��� � #�� #��� ���#���3�����#���>������ �������$������
2 ��#���"��������	��#���3���������!����������B������$� @ ������3�������#�����+!���� 2 ��#��� �
"����#�@ ��������������� 2 ��#��� � #����#��� �����������6�$G��������2 ��"������ �$��*�),����
����� ��� ����"� @ ��� #��� ����������� 6�$G��������2 ��"������ #��� ,����G������ ����2 ����� ���#��
%��� #����$�.���#� 2 ��#� #�@ ��� ������������ � #���� #��� ��$G������"������������3��������� �����
$��������#�@ ���#���D�����F����2 ��������

	��#��� B���� #���/����������� �����%�������  ���	���+��������#��� ��������G������ ���+���� ����� �
2 ��#��� #��� #�+�����@ ��� %��������+������� #��� 3����������� ����������� 	����� ������� ������ #���
"������������ +������@ �����K� �#������#���1�������������������2 ��#� ����������

'���� 2 ������� Q ������������������#����� �#���*��E $��������2 ��#��"����#����$�����#���1�+�� �#���
 ������$���������6����#���������!��������#������ ����+�F���$�������$$�� �����#��������������
#��� %��������+�������  �� ���!"���������� 1�+����E $���� "���� ��� ���$� @ ��� ��$������� ��#�
������������ *��E $���� 9R � �$7 �:� @ ���������� 1����� ����� ����������� *��E $���� @ ��� � "���� #���
*��++!�������� ����$����E ���������������������$�������*��E $�����	���1�+�����2 ��#��"����������#���
��!"�� 2 ��#�� ����� ��$������ � #�� ���������� #��� ,������� � ��� #�$� #��� 3����������� ����������
2 ����� �"����������*��E $��������2 ��#��"���� ����2 ������ 2 ������B�#�$����� �����	����� W M�X �#���
1�+�����2 ��#��"���� ���� ��� +������� @ ��� ������ ��K� "������ ��#�����#��� '��+����� ��+� #���
6��"���������2 ��#��"����� 	�� #������ +�����2 ����� #��� �������� ,����G������ ������ ��K� ������� �
2 ��#�#������'��+����+�"��������#�������������.�!�#���@ ������F�������

�
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<�� 	�����$$� ��� ��#� 	�����$$� ��� ���� #��� ������@ �� 1�+�+������ ��#� #��� %��������+������� #���
3�����������#�����������,����G������#������������	���������,��@ �� ���	�����$$������#�	�����$$�
���  ������ #��� ��$�������� 1�+�+������ #��� /$�������"��$��� � #��� ������+������� ,��@ ��  ����� #���
��� +��������2 ��"���� #��� �������� ,����G������ #��� ��������� ��� �$$� 6��+��� 	��� ,��@ ���
@ �����+���$�����������������������>�����@ �����������G�������� ������#����	�������+�F����F�����
3������� $��� ������ '�����������+�� @ ��� �$$� ��2 ��"�� ����� ������� ��� E ������� $��� #���
1�+�+������� 	������ �F���� ���� ���������� � #���� #��� ,����G������ ��� #��� /���������� #���
��������G�������������������������������@ ����������G������

Verlauf der Holzfeuchten der Messstellen 4mm und 13mm
 im Vergleich zur Luftfeuchte
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13mm 4mm Luftfeuchte
�

	�����$$���H�������@ �����+�#���3������������$$�7 ���$$����,����� �1�+�+�����@ �����+�#���
%�����"��$���

	���������������� ����#���������  ����"������ � 2 ��������B������$� @ �����3��������F��������������
9	�����$$���:� 2 ��#��	���0�����#���3������#�������$$�6��+��9#��"��������1��������	�����$$���:�
+������#�$�������+�#���/$�������+�����������������2 �������������$�3�[ �����#���0�����#���@ ������
������������� 3���������� ��� �$$� 6��+��� 	���� ���������� �F���� ���� ���� #��� 6�F������ ��#�
%��G���2 ��"���� #���3��������� ��"�F����� A �� ���+��� #��� 3���������� � �$��� �F����� #������ ��� � ���� #���
������� !���� ,�G������������� ��#� 	�++������ �����#������� ����� '�� 2 ��"��� ���� ����� ���� ����
�F����+��������,��$�F�#����������+�#������ +�����������	���'8���$��2 �����������"������'��+�����
��+����+���������#�����������	���������������2 ��#����,�G�����������2 ���������F�������
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Verlauf der Holzfeuchten der Messstellen 4mm und 13mm
 im Vergleich zur Luftfeuchte über 2 Monate
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13mm 4mm Luftfeuchte
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	�����$$���H�������+�#������ +�������#���3������������$$���#���$$��$���������� ���
1�+�+������!����#���B������$�@ �����3�������

%��� #��� ����������� #��� 3��������� !���� #��� ����$���� N ���������� 9	�����$$� ��:� 2 ��#�
���������� � #���� #��� ������� ��#� ������ ,����G������ ����� ���������� ������� ��+2 ����� ���� #��� �*��
,����� 	��� �L ����"�G������ '�������+���� @ ��� G�������� @ �����$��$� ,����� ���������#��� ����
���������@ �$��*���,��������������2 ��������������������������G�����"�G� ��F���

 Monatsmittelwerte der Messtellen im Fahrbahnquerschnitt  
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<��	�����$$�������� ����"������ �#����#������ +������#����������,����G������ �$$������#������ ����
����#��? ������#�����������,����G������ �2 �����#���"��#�$�/$�������"��$���$�������+��������� ��
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�����*���������#���>�����$��������������� +���������#���I���+�F���������#������ +������#����������
>������"��GG��K�������#��? �������#�����������>��������

	�$� ������G��+��� ����  �� ��������� "���� #�@ ��� ������������ 2 ��#��� � #���� #���
����������#������� ����� ���"����� ��+!����� %��������� 2 !�#�� ���� ����� ��E ������0�����$����� ���
#����������,����G����������$$�����	��#���/���������� ������ �������������������#�#���>����������
����G�����#�$� � @ ��������#��� %�����"��$�� 2 ��#��� ������"���� "���� � 2 !�#��� ���� "�� +��������
��������2 ��"���������� ����K�"�����.�+����+!��#���,������"�����#������������

-� "� %� ��= 7 ����	�< ������ 8 7 ��	� ������ ������

	�����$$���� �����#�������������#������ +������!����#���N �����������E ���#�����������G������#���
��!"��2 F����#�#���3���#�����@ �������$�A �����

maximales und minimales Feuchteprofil / Mittelwert der Messtellen übers Jahr
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	�����$$���H�������G��+���!����#�����������J ����������93���)�3�8�)�3�����2 ���:���

<��#�������������#��������,����G������"E �����*�2 ��"������#������ +������ @ ���$�8�$����K�
����������2 ��#����<$��*�)6�F�����������#�����������2 ��"������#���? �2 ��������3��������������
��#���������#��K�9	�����$$��M:���

(��� /������������� @ ��� (�@ �� W ��X � ���������� #��� %������������� ���������� @ ��� 3������� ����
*���#��� ��+� 1�+�+�����F�#��������� ���� $�������� B����$����� #�"��� N ������������ #������ #���
%����������������� ��$��������6������	������ +�������F�����������������$��������%�������
��L $G������� #��� %��������+������ ���� 	��� B���� ���� #��� %��������+������ �������� ���� � "����
#������� ����� ������ �����$$�� 2 ��#���� 	��� �*�� ,���� ����  �#�$� #���� #��� ,����G������ @ �$�
%�����"��$�������G����� ���$������������#���'���������#���%�������+���������� ������$����������
,��$�2 ��������2 ���������� ��@ ��� �������
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Holzfeuchtedifferenz in % zwischen maximal- und Minimalfeuchten der Messstellen
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	�����$$� �MH� ��� +�����#�++���� ��� ��� K� ��� %��F����"���� @ ��� #��� '�����������+�� !���� #���
����$����3��� ������$��

�

-� "� "� ������< �� � ����8 ���?
���< ���	��7 > ���C ���������

(����� #��� ���������� ��� +������� ���#� #��� ��� +�����#�++���� ��� �$� ��������J ����������
��$������� 2 ��#��� � �$�#��������+� �������*G���������#�������������+�����  �� ����������� <��#���
1��$+���� 2 ������#�$� ������ ������#����*��6�F������#�#�����+�����$����,����G�������"E �����
#���� ��� +�����F�#�������� ��+����� ���������#����$� *�2 ��#)� ��#� N ����@ ���������
	�$�������F�#�������������������%���������#�������������*����G�����������+��	���$�8�$�����
��� +�������2 ��"������ � 2 ����� #��� ��������G������ �$� A �����@ �����+� ��+F���� � ���#� 2 �������
>���$����� +!�� #��� ���������� @ ��� N ����#�!"��� ��#� *����G��������� �$� ������#J ����������
��������#�����,����G��������#��*���	�������������#������ +������"������"��������#���3�8�$���
��#� 3���$��2 ����� ��������� � ��#� ���� 3�����2 ���� �����#��� 2 ��#���� <����������� ���� ��� #����$�
B���$$�������#��� ��������������+�#���$�8�$�������� +�����#�++���� ������� 2 ��#���,�������#�
�*�� ����� ������ ����������� <����������� ���� #��� 	�++���� �  2 ������ ,����� ��#� �*�� #�� ��� �����
���������#����$�N ����)���#�*�2 ��#@ ���������"�$$���"�����

6�������;H�����������$�8�$������� +�����#�++���� ����%��F����"����#���B����

����������#���$�8�$�������� +�����#�++���� �����������#���$�8�$�������� +�����#�++���� �����������#���$�8�$�������� +�����#�++���� �����������#���$�8�$�������� +�����#�++���� �∆∆∆∆����$�8$�8$�8$�8�H�H�H�H����

����

∆�$�8�9�:�Y ��$�8�9�:�������3�����������)��$���9�:�������3������������

�

∆�$�8�9�:H�� � $�8�$������� +�����#�++���� �#�����������G������

�$�8�9�:�������3����������H��$�8�$������� +������#�����������G���������%��F����"����#���B����9�:�

�$���9�:�������3����������H��$���$������� +������#�����������G���������%��F����"����#���B����9�:�
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Verlauf der Holzfeuchtedifferenz über den Jahresverlauf
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	�����$$���H�������+�∆�$�8�!����#���3��� ������$�

	����� ������#�++���� � +!���� � 2 ��� ����� ��2 F���� �  �� *����G���������  2 ������ #���
��� 2 ��"���++��� ,����� ��#� �*�),����� <�� #�$� B������$� � ��� #�$� #��� ��E ������
��� +�����#�++���� ��� ��+������� � ���� #��� *����G�������  2 ������ #��� 0��"���++�������� �$�
��E ������� 	���� ���� @ ��� 3����� I"������ ���� %�+���� �������� #��� ����� 9∆�$�8� Y � �K:� 	�����
*�����G��������� "E ����� $������� *G�����������8������ ��������� 2 ��#���� �!�� #���
*G�����������8���������#�#���������������F����2 ������$�,�������@ �����2 �����������$�,�������
2 ��#��� #��� 3���"!��� ����� ��F�"��� ������������ ��#� ��� ������ �����$$���� *G������� 2 ��#��� #���
$���"������� ���#������  ����E ���� ���� #��� D���8������ ��2 ��"��� #��� >��� 2 �����@ ���F���� #���
3���"!���"��������+��$���� ����#���������� �������*G������������� <��������$��������#������#���
D���8�����������%����$��#���*����G����������%��F����"����#���B�����

-� *� �7 8 ��

	��� $��������� �����G������"���� #��� ,������"��������$����� ���� ���F����� @ ��� #���
.������2 ����+������ �$� ��� �� ���� �������#��� ��� +������ @ ������������ ���� ���� ������
������$���������� '�������+����� <�+����� @ ��� N ������� ��#� *�2 ��#��� #��� ��� ��� �������� #���
.�+���� @ ���D�������#���������#���� 2 ��#�#���	������+���"�������������� ����#�0������"�������#���
,������"��������#��������

%��#�����!"�� ���>������������#�"��������������������$���������!����#�����������J ����������
#�����+!���� 2 ��#���� '�� ����  �� ��"������ � #���� ���� +��"���������#��� ����������#������� #���
��������������$��*��,����#�����������G���������������������� +�������2 ��"������@ ������#�
�K� �����2 ��+��� ����� '�� ��� ��� #���.��� +�F���  �$�/$�������"��$�� ��2 ��"�� #������ +������
����"� ��#� ������ #����� ���� !���� #��� ����������� >�� ��+���� "��������� ��� +������ @ ��� ��K�� <��� #���
/����������  �#�$� ���������� ��#� "���� �$$��� 2 ��#��� ������"���� � ���������� "����� *�F#����
0�������3���������"E ����� �������$� +�����#���>��? �"��#�����+!���� 2 ��#��� � 2 ������ ���,�G�����
M��� �%��������C '��+�����#���3�"��"��$���������!"������������F�+��C ������������2 ��#��
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/� �� ���	7 �	�� 7 	����< �$��� ��8 ��	�

	���<�+��$��������#��+�#���>��? �"�G������������++��#������������#�'��2 �"����� 2 ��#�� 2 F����#�
#���'�����������#���-++������"�������������#�#���� �$�D��$���#���'����������#���0���������!���
��$��������'��������#���*������� ����$���#���>��? �"�G��������2 ���#���%������#������#�������������
6���������#���$��"�����)�������������0���������!��� �#��� ���,�G����������� ���$$����������� ���� � ���
����������#�����<�+�$�������������0��������� 2 ��#���"����� �#�������������������#����<�+��$��������
��#����������������������!����#������ ��!"�������$�3��"��@ �����#��� �? �#���2 ����@ ���������
���#�� 	��� @ �����#��0������ � 2 ��#�� ��� ������ 1��������������  ���$$����������� ��#� ���� 6��$���
����#����� <������������� "E ����� ��� ��+� �������$� 0��� ������ <�+��$��������#��+� #�"���� B���
%�"�F�����#��������������#��+����#� �������F�������#���#����#���>��? �"�G������� +������������
*������������ � 2 ��#�� ����� /$+����� ���� ���������� � %�����"���� � >������� ��#� ���+!����#���
/�������$���������+��#���������������

	��� ���"�!G+����#��� '���������� #��� ����+������� � ��2 ��� ����+��������/$+����� � #���,�F�����#���
$�$�������� ����������"��@ ��F���� ��#� #��� '����������� #��� <�+��$��������#��+�� #���
>��? �"�G�������2 �����#���.���#����� ���	�+��������#��������������#��+���

B����#������%������G�"�������H�+!�������2 F�����6��$����������1E ��������F� ���� �#��"�����#����
���$�@ ���>��? �"��"�  ��� ��������������	���6��$���$���#�$��E �����������������#��+����#����
#���+�����#���,�G�������@ ����������#�������������
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�� !����������������#�'��2 �"����� �2 �����#���+�����#����������@ ��������#���$�<��������H�

�

• �������H�.���� ���6��$���#������ ��!"�����������++��#� � #��� <�����3���������������
��+������2 ��#����������S �

• �������H�0�����*���������������& '�>��? �"�������������S �

�

	��� %��2 ������� #��� /$+����� 96������� ��:�  ����� � #���� +���� ���� 	������� #��� ��+������� ����� ���
@ ������#��������������G��? �"�������������� 2 ����	�����>��? �"���#�"������������������#�������
���6��$������ �#�������� �$$��� ���B���$$�������$�����!"�������#������ ������������	������
'�������� 2 �������+����������#�����#�����������+�� ��������������"��@ ��F����$�� �2 ��"��� ������'��
"���� "����� %������� #� �� ��$���� 2 ��#��� � ���� 2 ������ .�!�#��� #��� ���������� M�K� #���
��+��������������������& '�>��? �"��������������2 ����

6���������H�������������������������G��? �"�����

Beteiligung an F+E Projekten 
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nein 71% 
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����#�������������#���+!��#����������������@ ������6��$���"����������#�������+�������/$+�����
3���+��������������$����2 ��#���9	�����$$��;:���

	������+���"���� ��#� ��� ���� � ������� 2 ���� ����� ��� #��� ��#��+������� <�� #����$� ������� ���� ����
�������� *G�"���$� ��� 0������ ��#� ��������� @ �����#��� � #��� '���������� �������� ? �#��� �����
@ ��+!�����  �� ����� � �#��� #����� '8����� � 2 ��#� ����� 2 �������$$���� 	��� �$� D��$��� #������
>��? �"���� ���������� 1�������������� "E ����� #����� !����� ����� <�+��$������J ������ #���������� 	�� #�����
1�������������� 9����� 1��������@ �� ������:� ����� �F$������ ��#!�+������ ��#�"��� "���� � $!����� ���
�����$$����6��$�����������������������������������������$$���2 ��#����	���%��������#���
>��? �"�G������� ��#� #��� '�������� #��� /$+����� � �������� ������ ��#��+�"������� @ ��� +������
����@ ������ 6��$��� ��� �� ��� ��+� #��� ��� ��!"������� '�� ������ ���� ���� �������� *G�"���$� @ ���
6��$��� �#������2 ���������& '�%"��@ ��F��������"�F���2 ��#���$!������
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3�������"�$����������� �� !����� ��������G������� � %�+�����#������� ��#� ��������!����F����� ���
#������#������#�2 ������������������"��@ ��F������
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	�����$$���H���������������������������GG�����+��������

	���	��"�������$���#���>��? �"�G����������#�#���'�����������#�������+��������/$+�����2 ������@ ���
����$���+������������������#��+��$��������#���	�����������#������#�#���,�$��������� @ ������ �
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$��� ��#�����3����������� ����� 	������ ��#��+� ����F����� ����  �$��#���� ����2 ����� ��� #��� ����+�������
/$+������ �!�� @ ������#���� � @ ��� #��� >��? �"�G�������� @ ������������� 6��$��� ���#�
����������#������+�����++�����#���$�����$�$���#������#��"������� 2 ��#����	���'�������������#�
+�����#�#������������

/� %� �7 8 �6����� ��= ��: ��� ���������������	�B ���7 
���

����

3�������"�$�������������#�	������������#���H�����������+�������������� ��!"��3�������"�$�������������#�	������������#���H�����������+�������������� ��!"��3�������"�$�������������#�	������������#���H�����������+�������������� ��!"��3�������"�$�������������#�	������������#���H�����������+�������������� ��!"������

�����������F��� ���#� �����#���� �����G������ ��������� ������ ��!"�� ��#� ��� #��� D����� ����� ���
���������� 2 ��� #��� 6���"������"����� �������� *��� 2 ��#��� "�������� #���� #��� #��!���� +�����#���
���"���������������#�$!���������2 ���������+!��*�2 ��@ ��"��������������������	���%�+��#���������
#���0�������#����F����"�������� ������#���������++�������� ��!"��������� �#��#�����������������
#��� #�������� ������#�� 6���"������"����� @ ��� #���"���� ��2 ��������� ��#� 	���+�������� ��!� ���
$����� .��++��"���� ��#� ����� D�����������+���� ���#� $��������#�� ,��������� +!�� #���
.��������������"������������!"����

%���.�!�#���#���-"���������#�#�$�'����� �������#���D���������������������������F�������
���!������� � 2 ��#��@ ��2 ��#������3����������� 2 ��������2 �"������#� @ ���������� 2 ��#����B�#�$����#�
2 �������/����������������2 ��#��� ��$�#���/�������@ �������F#����������+�����%���� ������#�
���+��$������  �� ��"������ � ��#� G��8������� 1E �������  �� ���2 �"����� <$� ������� #���
�����������F��� ���� ���� *���� #��� <�#������� ��2 ��� #��� G�����#��� <���������� ���� ���[ ���
'��2 �"�������#��+�@ �����#����

'�� "����  �� 	���+���������� ��+� .���#� @ ��� ��2 ��������� ��#� '�#����$$������� "�$$����
�������� +������� ����$�����������#���>�� ��+�������#�#����������*�����*�F#�����������F�+���
�$� ������� #��� ��������!��������� ��+�� ���� ��#�"���� ��!"��� #������� 2 ��#� #�@ ���
������������ � #���� #��� ,������"��������$����� @ ��� 0������������+�!����� ����!� �� ���#�� 	���
'������� @ ����������"����#����#�������� ��� ���� ? �#�������>�����$��	���0������ 2 ��#� �$��������
#��� ��������!��������� ������������� 	������ "���� #���� #��� ��!� ��#�� Q ���#������ ����
������$� 2 ��#��� ���"����� ���� #��� ,�� �G����� @ ��� �++����� ��!"��� 2 ��#� $��� ������ ���E �����
���������������� #��� ��������� ��������� ��#� ��$��� #������ �����#����� >�����$���"� ���� #���
%�����#����#���	������������#����%�+$��"��$"����������"���

����

	������+���"���H�'��+�����#���3�"��"��$���������!"������������F�+��	������+���"���H�'��+�����#���3�"��"��$���������!"������������F�+��	������+���"���H�'��+�����#���3�"��"��$���������!"������������F�+��	������+���"���H�'��+�����#���3�"��"��$���������!"������������F�+������

��� �G���������#�����������L ����"�G������'�������+������������/$�������"��$����������������
��!"��"������"�����!������������������+����� ����#��"��� �#��������.�2 F�����#���
/$�������"��$��#�����������"!����#���� 2 ��2 F�$��#���'++�"��$���������������+��������
%�� ���#� 2 �������� 3��������� @ ��� %��������+������� ���� @ ������#����� ��� ��!"��� ��#�
3��������� #��� /$�������"��$��� ��� ������F�+��� "E ����� #��� ��� ���� $������$���
����G�����#���G�������#������+!���� 2 ��#����%�+������� 2 ��#���"������+�#����$�D��$���#������
>��? �"����#�����+!������3�����������

����

,������"�����#������H�'����������������,�F+����$�%�+�,������"�����#������H�'����������������,�F+����$�%�+�,������"�����#������H�'����������������,�F+����$�%�+�,������"�����#������H�'����������������,�F+����$�%�+�������������������������������������������������

�F�+��� ������� #��� '���������� �������� %�+�����"�F+��� ����� #��� ���G���2 �����"������ ���� #���
	�����������#����#����*���"����$��������#�#���N ����������#�����������������+���������

'���� 3E ����"���� #��� 6���2 �#������#� ������� ���������  �� @ ����E ������ � ���#��� "������"��@ ��
3������$��� �$�%�+������������ 2 ��������F�"��������#� ����@ ��������#��3������$����	��#������
6��$�����������#�����%��������#���>��? �"������������� 2 ��� � ���#�1E ��������F� ������#������#�
 ��������>��? �"��"�  ����������������2 ��#����

%����#� ������������� ��!"��� "E ����� <#���� ��#� 1E ��������F� ��  ���$$����������� 2 ��#���� 	����
�����#���<��������������+��� �F�������*�2 �����"������������!"��������� ���E �����
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3�#����������#������"����������H�%�2 ��#����#��� ������ 6���2 ��"����$�����+���� ��!"������ �3�#����������#������"����������H�%�2 ��#����#��� ������ 6���2 ��"����$�����+���� ��!"������ �3�#����������#������"����������H�%�2 ��#����#��� ������ 6���2 ��"����$�����+���� ��!"������ �3�#����������#������"����������H�%�2 ��#����#��� ������ 6���2 ��"����$�����+���� ��!"������ �
�G� �����#���*<%�����G� �����#���*<%�����G� �����#���*<%�����G� �����#���*<%��������

<��	��������#������#���	<(���M�� C ��� ��!"��C ��*��������#������!"�������*�������)� �D�#)���#�
.��2 ����!"��� ���� ��� �� *��� ����� ����+����� +!�� ��!"��� ��� 3������2 ����� 9 ���� ��� )�����)
������#:� ��#� +!�� 	������2 ��"�� � #��� 6����� #��� ���G�����2 ��"�� #��� ��!"��� ���#�� *��� ����F���
%������� �� ��F�������	���������������#���$�������������� +!����� ����������������#�+��#����
#���(��2 ����#���	������2 ��������G���������

<��#���*�2 �� ������������������������#���������6���2 ��"����$���*<%�����������M� ���������#����
#���*<%�����+!��#������ ������!��<�����������������2 ������ ��2 ������ �2 �������#���%"���������������
#���(��$��@ ������+������+�#���������,������"����������2 ��"����	���%�"�F��������#���'��+�������+�
#��������������G� ����� �$������ @ ���3���"������"������������� ���� � ���������#����������������'����
%�"�F����� #��� %�2 ��#���� #��� *<%� ���� �$� ��� ��!"������ ���� ���� $E ������� 2 ��������
%"������������+!��2 �������/��������������

�

%���L ���#���'������#����G�� �������#�����G�����#��3������$���+!��#������ ��%���L ���#���'������#����G�� �������#�����G�����#��3������$���+!��#������ ��%���L ���#���'������#����G�� �������#�����G�����#��3������$���+!��#������ ��%���L ���#���'������#����G�� �������#�����G�����#��3������$���+!��#������ ��!!!!"������"������"������"����������

'�� ���� 2 ������ #��� G��������� /$+��#� #��� '������#��� � #��� '������#����2 ���� ��#� #�����
��������!�#�� ��"�������

*��#� #��� '������#����2 ���� ��#� ��������!�#�� #��� +!�� �#��� ������ #��� '������#� @ ��� ��� � �$�
��!"������ +!����� �����G������ � �������� #��� 3E ����"���� ����� *��������� ��� ���������� �$� � #���
<$���� #��� ��� ��!"�������  �� @ ����������� '�� ������� �������� 2 ��#��� � #���� #��� "������"��@ ���
N �����F������2 ���#���2 ������+���������#�G����������������������������� ��!"��!��� �������

B���*����������#������ ������ ���+!����!"��"������"�������"���������3��"�����������������#�����
3��"�����"�� �G�������������2 ��#����

�
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2� �� ���	7 �	�� 7 	����< �$��� ��8 ��	�

<�� #��� �$������#��� 1F�#���� 2 ��� 	��������#� � -��������� � ����"����� ��#� #��� �"��#���@ ������
1F�#�������������2 ���������#��'�+����������$���� ��!"�������B����������� �2 �����������F�#�����
<���������$���#�$�*�2 ��G��"����� ��!"������ ��"����"��������$�������'�+���������������� ��
��$E ��������

2� #� +��	������ �����

%��� >����+��$� #��� ��G������� ,����"���� ��� ���� ���� #��� <�������������� ��� ���+���$� 9<��:� ���
.��$������� �#����$�	� �$��������������+��#��	���3E ����"���� �$�%��������@ ���<�+��$��������
����@ �������$�#��������������� �#������#������.�����������%�����"���� �<�@ �������� �6���2 ��"�G������
��#�@ �������$���� +�������� ���$$�����++�����

	��� �����#�� �G���F��� �������������� �������  �#�$� ������ ���������������� D��$��� � #�� ���� #���
I����������������#���+�����#���>�������� ���$$����� �H�

• ���������+!��%�����"���� �������#���� ��*�� ������

• ������������D�������$� �	'�

• /��@ �����L ��+�6�������L �������"�� ��<�

• 1������������#������ 2 ������+��D�������$� �	'�

• 6��������/��@ �����F��0���� �%6�

• /��@ �����L ��+���������5���$���������@ ��� �5%(�

�

�!�� #��� ;�� <��� 2 ��#��  �$� ������� 3��� ����� �������������� $��� #�$� 6��$����2 ��G��"��
��� ��!"������ ������������ 	����� +��#� ������ %�"����� ��#� 2 ��#�� �$� #����+� +�����#��� A ����
2 ��#��������	�� #��� 6��$�� �������������� ��+� ������ <��������� ���������� ���� ��#� ����%�������� ���
0��������#�<#�����������#������� � 2 ��#���� +!��#����F������ A ����� ������$�+������������#�����#���
����������������

(����� #��� �����F���� ��� � #����� ������ 0�����������+��� �����+��#��� � ������ #���
D��$��@ ���������������.����������� �$�,�!G+�����#�>+������@ ���,����"�����

	��� A ��� ��$$� ���� ���� 3�#������� ��#� ������2 ��������� +!�� #��� B���$$����� ���� #��� �����F���
 ��������%����+�������+!��#���,����"�����������

	���>�����$$��#���;����#����� <������������������ ���+���$����#� 2 �������<�+��$��������"E �����
��+�#�����$�G����#���+���$���� ����92 2 2 �+���$)��� �����$:�������+���2 ��#����
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����

������#��,����"��� ��#��� @ ������#����� <������������#��������������#���"�!G+�� 2 ��#����	���
,����"��� 2 ��#��� !���� @ ������#���� %"��@ ��F���� � �G� ����� �$� ��� ��!"������ ��G+����� ��#�  �$�
%�+��������������������>��? �"�������� ���

�

	��������#�	��������#�	��������#�	��������#�����

���������������������

>��+��,����*�2 �����

,��������������

	)�����������������#���D����

-��������-��������-��������-������������

/��@ �����F��<������"�)����+�"���F���

>��+��	�G��)<���3�����������

<��������+!��*�������� ���� ������#�3�����������������

6����"�������������

%)�����<������" 

�������#�������#�������#�������#����

������"��/��@ �����L ��+�6�������L �

>��+������3�����,�����7 �>��+��	���%�����A ������

1��������L ��+�0��#���������L �

>��I����8������

�<()������������"��
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4� ���� ���� �� 	����	���

	���B���� #���>��? �"���� C ��� ��!"�����C � 2 ��� � #������������������!����#�$�0��"���++���� � �$�
��!"������ ����F�"����B��#����$�B2 �"� 2 ��#��������$+���������/�����������#�����+!�����
	��� /����������� ��� ���$� ������ /$+����� ����� ������ ������ Q ������"� !���� #��� ��#!�+������ #���
���������#������B������GG��� � #���$������ ��!"��� ��� #��� ��& '� ��#�0��������#���� ������!������
"�$$���� *��� "�F��� #��� 0����� ���� >����������+��� ��#� -++������"����������� ��� @ ������#�����
���$��������

�

>����������+��>����������+��>����������+��>����������+������

	��� (��2 ��#��"���� ������ 1���+�#����  �� >���������������� � ��2 ��� ������ 	�������"� $���
�������!� ��#��� <�+��$�������� ���� #��� >��8��� 2 ��#��� ����������� 	�$��� ��"�$$��� #���
���������#������B������GG������+�$������ ������#� ��$��������!"��"����"�� ��G�������B���� ���� �#���
��$$��2 ����� @ ��� #�$� '����� � @ ��� ��� �  �� @ ����������� '�� ���� ���� 1���+�#��� ��� ���$� ������
5��"���������2 ��+��� 2 ��#����	���'�������������������+�������.��������������"���� �$�D��$���
@ ���  �"!�+������ ��!"��G��? �"���� @ ��� #��� >��? �"�G�������� !���G�!+�� � ��" ����@ �� ���F� �� ��#�
@ ����������2 ��#����

.�$�����$� $��� #��� <����������� ��#� ��+� .���#� #��� %�������� #��� /$+����� ���� ���� 	����������
���2 �"���� 2 ��#��� � ��� 2 ����$�%������� ����� ��!"�������$$���� 2 ��#����/$�#���	�������"�
��+ ������� ���#� 	����� ��+��#������ � #��� #���� ������G����� 2 ��#��� "E ������ �����  ����� ���� ����
�8���$���	�+� ����	������������+���#���#���3E ����"����	����� �����+!����� ���������� �������������$�
.���������#���6������$���#���/$+���������� @ �����#����	���%�+����������	�������"� 2 ��#�����#���
����������.�!�#������������G������F�������������*�$��� 2 ��#� @ ���������D������������ �$� ? �� �����
B���G��"��������������������

����

-++������"�����������������$�������0���������!��-++������"�����������������$�������0���������!��-++������"�����������������$�������0���������!��-++������"�����������������$�������0���������!������

	���*��++����������G�����@ ���/$+��#��� +!��#������ ��!"������ 2 ��#�� @ �������$� �$�'��2 ��+�#���
0���������!����$����� ��� <$�������+�#���'�����������#��������!������������� ����� �#���� ���
*���������� #��� %���� ��� �$� ��� ��!"������ #��� *�2 ��G��"�� �$� G���������� /$+��#� #���
'������#������F�����������<��#����$�/$+��#����#�����)���������<�+��$��������$��������#��	���
'��2 ��+� ������ 0���������!��� +!�� #��� ��� ��!"������ 2 ��#�� ��� B���$$��������� $���
'������#������F�������#� <���������������������������!�� 2 ������������!���� 2 ��#������������
�����#����� ��������� 6��$��� #��� ��� ��!"������� ����$$����� <�� B���$$��������� $��� #���
1����$�����#���3E ����"����������>����"�������$�1���������#���� �������������"�F����	���1����$�����
�������������"�F���#���0���������!���������$���������� ��������� ��@ ��E ++����������

�

0��������#���0��������#���0��������#���0��������#�������

3���@ ����� #���� (��+������ ���F������ #��� ���� <��� ��� .��$���� 2 ��#�� #���� ����� /$+�����
����"�F��� � 2 ����� B������GG��� ��� ������ 0��������#����@ ������������� ��� 2 ������ ���$� ��#� $���
2 ����$� <������ ������������� ���#�� (����� #�$� ���� +�8��� �����������"� !���� ��� ��!"��� ���
 �"!�+������ ���������������� ��� .��$���� � 2 ��#� ����� <�+��$������@ ������������� ��� #���
0��������#����G�����$$� #��� �*�� ����� ��+����$$���� B������GG�� ���#� >������ ��#� ���+!����#��
/�������$��� � #��� �$� ������� ��!"������ �F���� ���#�� <�� ���$� @ ��� D�+������� � �#��� D�+�������
"�$�������� $��� 0��"���G�� � 2 ��#��� #��� �������)"������"��@ �� %�����#���� @ ���
��!"��"������"������� ��#� ,������"�����#������� ���$��������� � ��2 ��� #��� ,������"����� $���
����@ ���@ ���������++�����#�#�����,�$���������$E ����"�����������#�����

�

������G��+���������$����@ �����������G������������� ������G��+���������$����@ �����������G������������� ������G��+���������$����@ �����������G������������� ������G��+���������$����@ �����������G������������� ����

	��� ��������� B���� #��� >��? �"���� 2 ��� #��� '���������� ������ ������G��+���� ������ $����@ ���
��������G��������������� ��!"�� ��$�,����������!����#��� ���������������+�#������ +������!����
#��� N ���������� ������������	����������!���G�!+�� 2 ��#��� ����#�������E ������� +������>�� ��+����
�#���B���� �G�����������+�������"E �������

%�� ������ ����2 ����!"�� ��� >��������� ���#� "�������������� ������$��������� !���� #���
��������J ����������#�����+!����2 ��#����	���/��������������������� �#����������#�++���� ���
#��� �$� ������G��+���  �� ��"������ ���#� � 2 ����� ��+����� ���������#����$� *�2 ��#)� ��#�
N ����@ ���������  �� *����G���������  2 ������ ,���������� ��#� �*�),���� +!������ <�� #�$�
B������$� � ���#�$�#�����E ��������� +�����#�++���� �����+������� � ����#���*����G������� 2 ������
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#���0��"���++�������� �$���E �������	�����*�����G��������� "E ����� �����#�����  �$���������
6���� !���� *G�����������8������ ��������� 2 ��#���� �!�� #���*G�����������8������ ���#� #��� ��������
����F���� 2 ��� ���$� ,������� @ �����2 �������� ���$� ,������� 2 ��#��� #��� 3���"!��� ����� ��F�"���
��������������#���������������$$����*G�������2 ��#���#���$���"����������#������ ����E ��������
#���D���8��������2 ��"���#���>��� 2 �����@ ���F����#���3���"!���"��������+��$���� ����#����������
������� *G��������� ���� <�� ������$� ����� ��#������ #��� D���8������ ����� %����$�� #���
*����G����������%��F����"����#���B�����

'������ ����"������ �#��������+��"���������#�������������#�������#�����������������$��*��,����
#��� ��������G���������������������� +�������2 ��"������ @ ��� ���#��K������2 ��+��� ����� '�� ���
���#���.��� +�F��� �$�/$�������"��$����2 ��"��#������ +����������"� � ������#����� ? �#�������
!����#��������������>�� ��+����"������������ +������ @ �����K��<���#���/���������� �#�$�����������
��#� "���� �$$��� 2 ��#��� ������"���� � ���������� "����� *�F#����0������� 3��������� �������� ���
�����G��? �"���� � 2 ����� #��� '��+����� #��� 3�"��"��$��� ���� ��!"��� ��� ������F�+��� ���������� �
#�����+!����2 ��#����

�

��#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"������#��+���������������#�'��2 �"��������

Q ���������/$+����� 2 ��#������������ � 2 ���������#��� <�����������#�#�����#!�+����������������
��#�'��2 �"��������� ���#� 2 �����"��"������6��$���#��������������"�$$����	���%��2 �������#���
/$+�����  ����� � #���� +���� ����	������� #��� ��+������� ����� ��� @ ������#����� ���������G��? �"����
���������� 2 ���� 	������ '�������� 2 ����� ��+� ����� ����#�����#�� ���������+�� ���� � ���
����������"��@ ��F���� $�� �2 ��"���� 	��� ������GG��� #��� <���������� ��#� #��� ���+!����#���
/�������$��� �������� 3�������"�$����������� �� !����� ��������G������� � %�+�����#������� ��#�
��������!����F����� ��� #��� ���#������#� 2 �������� ����������"��@ ��F����� 	������+���"���� ��#�
��� ���� ������������+����� 2 ������������#�����#��+������#������#���/$+�����������������>���������
<$� ������+� #��� ������������ #��� >��? �"���� ���#� >��? �"��#����  �� #��� ��� #��� /$+����� �@ ����������
>�����$���"� #��� '���������� ������ ,�F+��� �$� %�+������������ ��#� #��� %�2 ��#���� #��� ������
6���2 ��"����$�����+�#������ ��!"��������������������2 ��#�����

�

%�+����������,����"���� ��%�+����������,����"���� ��%�+����������,����"���� ��%�+����������,����"���� ������

<$� ������+� #��� >��? �"���� "������� ����� ,����"���  �� ��#����� �������������������� ��+�������
2 ��#����	���,����"��� 2 ��#���!���� @ ������#����%"��@ ��F���� ��G� ������$���� ��!"������ ���G+�����
��#�  �$� %�+���� ���������������� >��? �"��� ����� ��� %��� #����$� .���#� ���� ������ #��� ��G�������
�����������>��? �"���������5I*6)%"��������������������� � 2 �����#��������������������<#���������
,����"���� ���@ ��2 ��"������2 ��#��

�

�

�
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�5 � ����> > ��	���8 ��< ����> ���������	�
������

	����������2 ��#��"������������H�-++������������

	�������������#��+�����������.����$������#����*����� ���2 �����@ ��@ ���+F������ 2 ��#����A �������
���E ++����������#�������������#���6������#�@ �����#��+�#�������+�������B����$$����#����*���

'���I��������#���������������2 ��#�@ ���#����*��+!����A �������+��2 ������

	������������� ��������$���#���/��������+����#���%������������������& '� �#���1��������& '���� ����
��#���������"���#�#���>��? �"�@ �����2 ����������!������

����

����

/$+����#��������������������/$+����#��������������������/$+����#��������������������/$+����#������������������������

	����������������������������������#�$�6���������� �#�$�%���������#��M�*��������"���%�������
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6��������H�Q �������� ���,��� ������������ ������������������������������������������������������������������������������������ �� 
6��������H��������H�������� �<�����3�������5�������$���!"�����S �7 ��������H�<��2 ���������$�

������*���$�����!"��� �����S ���������������������������������������������������������������������������������������� �� 
6��������H�%�+��������C 5������@ ������ C ����%��F����"����#���6������$�����GG�������������������������� �� 
6��������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ���������H����������

<����������<������������������5��"������� 2 ������$�1���+�#��� �$���!"�����S ������������ �� 
6��������H�'�2 !������	��������%��F����"����#�����+���������GG�� �'��������#���/$+���� ��������� �� 
6��������H���������� �$�	��������� �������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
6�������MH�5�����+!����� �)�<�������������0��������#��� ������������������������������������������������������������� �� 
6��������H�<������������������0��������#������+�����������#���������GG��������������������������������������� �� 
6�������;H�����������$�8�$������� +�����#�++���� ����%��F����"����#���B��� ��������������������������� �� 
6���������H�������������������������G��? �"������������������������������������������������������������������������������ �� 
6���������H�H�H�H�Q ��������!����#�����"��� ���������������������������������������������������������������������������������� �� 
6���������H��������H�������� �<�����3�������5�������$���!"�����S �7 ��������H�<��2 �������

���$�������*���$�����!"��� �����S ������������������������������������������������������������������������������� �� 
6���������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ��������H�.�������<�����

3�����������������"��������6���#���� !�����#�����!"������S ����������������������������� �� 
6���������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ��������H�.�������6��$���

#������ ��!"�����������++��#� �#���<�����3�����������������+������2 ��#����������S �M 
6���������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ��������H�0�����*����

������������& '�>��? �"�������������S ���������������������������������������������������������������������������������� �M 
6���������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 �������MH����������

<����������<������������0�������������������� !�������� ��!"��S ������������������������������ �� 
6��������MH��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 ��������H�������*����

��������0��������#����@ ��������������� ����� ��!"���������S ������������������������������������ �� 
6���������H��������H�<��2 ���������$�������*���$�����!"��� �����S �7 �������;H�0��������$��

������0��������#������@ �� �����*���+!��#������6��$�S ��������������������������������������������������� �� 
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B��������$�����#�����!"����+�#���'���������B��������$�����#�����!"����+�#���'���������B��������$�����#�����!"����+�#���'���������B��������$�����#�����!"����+�#���'���������
����������� 6��#�������� ��������� � ���� #���� ��+������������ 6��#�������� ��������� � ���� #���� ��+������������ 6��#�������� ��������� � ���� #���� ��+������������ 6��#�������� ��������� � ���� #���� ��+�
�������� ����$� (�@ ���� ���� ��2 ���������������� ����$� (�@ ���� ���� ��2 ���������������� ����$� (�@ ���� ���� ��2 ���������������� ����$� (�@ ���� ���� ��2 ��������
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0����� #��� ���G�����#��� +��$��E ����
'�������������#��� #��� �����#�����
0��"���++�� ��� � � �������� ���� G�����@ ��
F���������� ��#� ������"��������
'�������+����� B�#�$� ������� ���� $��� #�$�
�������� ������++� ��� � �����
������"�������� ��������� #���� @ ���+F������
.����������@ ��������� @ ��2 ��"������� 	��"�
������6�����������"E ������������$����@ ��
2 ��� +��������� ,������"������� �����������
��� ��!"��� "E ����� $��� @ ���� '����� �
���2 ��+��� 2 ��#���� *���  ������� ���� #����
������ ������ ������������#� ���� #���
���$������� ����� 	����� '�������+����
"E ����� � 2 ���� ���� ������� "�$�������� ��#�
�������@ � $��� @ ���� '��+!������@ ��$E ����
�������� �� 2 ��#��� )�3�������#�6����"� )� �
�����#��� ���$$��+!������

	���'������� "E ����� ������>���E ����"���� ��#�
����$� *���� � ���� #��� ���2 ��"������� "�����@ �� �
����@ ���@ �� ��#� +��8����� ,������"������� �
%��#��"� @ ���������� 	���� �G��$����
+��"�������� ���$��� "���� ��� ������
%�+��������������� �����!���� ����@ ���@ ���
,������"������E ������� ��������
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��!"��� ���� ��� � ������ ����� ������
6��#������ � ��� #��� *�2 �� � ��2 ��� ���� ���
��#�����1F�#�����

��!"��� ���++��� ������#�����H� 0��  �@ ���
���#�������� 2 ����� � ���������� ����� 0�����
	�������#�����#�����"����� ����� ���� ���#���
Q ���J ������� @ ��� ��!����� � *�������� ��#�
'���������������� A ������#����� ������
���#2 ��"����� '�+�������  ����� � #���� #���

�

�

#��� '�� �������"���� #��� 0��"���++��� ��� �
���G���@ ����� <�����������2 ��"�� �����++���
2 ��#���"E �������

*���� %�+���� #��� ��� ���� A ������#����� "�$�
��� � �$� ��!"������ ���� �G�"��"��F���� �
1������!�����+!��#�����������#�*�������� ���
%�2 ��#����� 3����� 2 ����� #����� ��������
������2 �"������ 6���2 ��"��
���2 ��"����"�������	�����6���2 ��"��������
*L $�������"���� ��#� ���#� %�+������
�������#��,������"��������

3��� #��� '��2 �"����� #��� ������������� �
9�*�:� � ��2 ��� @ ��� ���������+F������
��� 2 ��"���++��� ��#� ������ 6����������� �$�
������� #��� ������#���������"� �������#�
���������+���� @ ���3E ����"������ �$�$�#������
<����������� �����	������ ��!"������ +������
����� 5�$�)��"� ��� ���$� @ ���
3������2 ������ ���� #����� ��� � ����
#�$�������#���0��"���++��������� �������
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B����������� ��!"��� ������@ ���#����������
�������"����@ ������ "������"��������

.���#@ �������� ���� ���� ����� ����+F������
>������� ��#� /$��� ���� ���� #��� D������
#��� "������"��@ ��� ��� ���� ���� ����
'���������� #������ ,������"������������ ����
��� � ���� �$� %������������ �����
I���+�F��������#����� #������+��� (����
? �#����� ��������+!��#���%�2 ��#�����$��������
���������� /����� #��� ������$������ �E � ����
���� #��� D������� � ��+����� @ ��� #��� '���� �
'#��"�������� � ��#� 1F���� #��� ��E �����
���!������ D������� �� ���� ���������
,������"����� ���#� ���� ,��+��� � ������ ��#�
6����� ���� +!�� #��� ���2 ��#���� �$� �������
�����������

'���� �������#����� I���+�F��� ���2 �"����
���� 2 ��� ? �#��� ��#���� ���!����� 3��������
2 �����H� ���� #��"���� ����� ���� D����� ��$$��
#��� ��� � $��� #��� B���� ����� 2 ���������������
I���+�F��� ��� � #�� #��� 2 ������� ��!���� �
��������� �����2 ������ 2 ��#� � ���� #���
�F������ *GF���� �� *�� ��������� #���
����"����������� %��������� F�������
��� "������"�������� 	����� ���F�#������
��#������ "����� N �����F��)� ��#�
������"����@ �������H� ��� � ������� ���� J ��������@ �
���2 �����������$����������

	��� *�2 �� ��� <���������� ��#�
��� ����������������� ���#���,��2 ���2 �+!��
����� ���#2 ��"���� G��+�"��� /$��� ���� #���
"������"��@ ��� ��� ���� ��� ��#� ������������
��� #�$� *L $������� ��������
0������������������#��������������"������
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,�� �� 3������ ������ ����� ��+2 ��#�����
'���!����� #��� ���������� � �������� ���� #����
#��� 3E ����"���� ������ ������ ���+��������� �$�
0��"�� 	����� ����������� ��#�
2 ��������������F������ ���+���������
��2 F���������� J ��������@ � ���2 �������
,������"���������

��� � ����� �� ����� �����#���� �!��������
����F������  2 ������ ������� B��+�����"���� ��#�
�����$�'������2 ������	����������F������2 ��#�
#����#����D�����F����)�#���1F��������#���#���
0��"���++� ������ '��������� ������ )�
������������ *��� ���� ���� ��� � 2 ���������
��E �������������#���,������"�����$�����������
*�������#��������
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	�#���� ������� #��� %����"��@ ��F�� @ ��� ��� �
�����#���� ���� �����F������� %�+)� ��#�
/$��������	��������������#��%��������+2 ��#�
���� ������@ � ������� � #�� #���
,������"��������$����� $����� �E ����� )�
��������� � ���������� �#��� @ ����� �� )�
$�������#��� @ �����#��� ���#�� 	��� ��������
'������2 ���� ����������� ����� 3������� @ ���
I��� ��#� #��� 6����G���� $��� @ ���!�+������
,�F����� 	��� ���#�$����� "E ����� ��� ������
���G�!�������� ���$� ��������� �������� � 2 ���
��� �  �� ����$� �#������ E "���$������
������++� $����� '���� *L ������� ���� #���
���������#�������� 3���������� $��� #�����
���� #��� +��8����� ������++� ��� � "�$���������
�F���� ��F��� #� �� ���� � #��� ��� ������ '��$�����
������ ��!"�� 2 ��� .��F�#��� � ���F��� �
6���"������"����� ��#� ���#�$�����  �� ������
+��"��������� ��#� �G��$����� '�������  ��
@ �����#����

I�2 ������� ����������������3�������� ���� �����
��� �$� ����#+���� #��� �������� � #���� #���
��������� #��� ,������"����� ����� �GF�� ��������� �
���������� @ ��� 2 �����#��� ,��"���F�������
B�#�$����F������ �����������6�$G���������
������*�������F����#����$������
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'���� �����G������� >��? �"�G������� ��#�
%������������ ����������� ����� ���� #�$�
/�������$��� #��� I++�������������� � ���#����
����+����� #�$� ��������� #��� ��������� #���
���������#������%����������

/$� ����� ��#� �!������� 1E ������� @ ���
/�������$����  �� ��������� � ���� ��� $E ����� �
������ .���$����������2 �����2 ����
��� ���������� � ���� #�$� ? �#��� %�������� #���
��!"�� $��� #�$� � ��+� ������� ��������
 ������������$� *L ���$� � �++�������� "�����
'���+����� "E ����� ���� #��� I++����������
/�������$��@ ���������  ���������� 2 ��#����
<���#���'������#����$����8���"����� �����#���
%��������#���3E ����"���� �#������ !����������
0��"���++�� � 2 �� ������� *L ���$�� +!�� #���
>��? �"����� ���� �����#������� �����������

B�$� ������������� ��������� #��� ,������ � ����
��� ���2 ��#��� #��� *L ���$���� ��� #���  ��
�++�������#��� ���2 ��"�� "���� +��� ��������
	��!���� ������� ���� ��� �$G+������2 ���� � �����
"���� #�+�������� ,���������"���� +!�� #��� I++�����
@ �� ����������� 	����� "E ����� #���
������#������ #��� ��!"��"������"����� 2 ���
 ���� #��� 0�#�������� ��#� ���#�������� � #���
/���������)���#�'����������"������ �#�+�������
2 ��#�����

/$�#������ ��������������5����������#���
I++�������������� ������ ��� ��!"��  �� ������ �
$���� #��� %���������������#� #���
���������#������ ,������"�����2 ������ ��+�
������$� (�@ ���� �������� A �� ��!�#������ #���
%������������ #��� ,������"�����#������� ������
��� ��!"�� ��� #��� I++���G����� ���� � #�����
�8�"���� "���� #��� >����� ���������� 2 ��#����
���� ������ ���� ������� >������� �������� #���
.�+���� �#����#������ ����������#���%������
#��� %�������� �$� ������ D���"� �������
���E ��� ��#� ��$��� $E ������2 ����� #���
��� @ �������� �����!���� ��#����� 3�����������
����� $���� "��"����� +F���� ����� ����
��� ��!"��� ���� �F�+��� ���� ������
>���������+2 ��#� ���2 ��#���� '����
+�!� ������� B���$$��������� $��� #�$�
��� ������ ����������� #��� %������������ #���
,������"�����#�������� 	��� ���E ����
>���������+2 ��#� 2 ��"�� ���� �$� �GF������
������+�G�����@ ���+�#���.���$�"���������� �#��
���� #��� ���������� ��#� 3������� B���� ��#�
��$��� ,������ ���G���� 2 ��#��� "E ������
B�#�$� �������� ������ /$��F�#��� #���
3E ����"����@ ���'���G���������$��������#���
���#�������� � ��+����#� #��� �����������
'������2 �����#���0��"���++����� ��
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%����#�����H�,��������++���������#���
*�2 �� �

�
	���� ���  �2 ���� #��� *�2 �� ��� 0��#���
2 ��#��� ? F������#���%�$��G�F������3���������
6������ ,��������++� ��� ������ *�$��� �G�����
#��� *�2 �� ��� 0��#� ����� 2 ������� D����� �$�
,��������++���������#���'�#����

A �� $���� ��� � @ ������� 2 ��#� #����� $����
,��������++� ������� ���G������� ��#� #����
%�++�������� "���� ������ ,��������++�
�����#���2 ��#�����

����#��������������@ ���,������"����������#�
����� ���� #��� %�������$����������� � ���#����
���� #����� '��������#��+� ���� #���
������������ � #��� ����F������� (�� ���� �
/$��� ���� � %���� ���� ��#� '����������  ��
���!"���������� 	������ '��������#��+�
�� ������� $��� ���� ������ '�������� � 	���
*�2 �� ��� 0��#� 2 ��#� ���� #���

.������G��"���� #��� (��������"����
��2 ������+���� � #����� 2 ��#� ����� ���� ��+� #���
'������ #���0��#+�F��� � ���#����������+� ����
�����#��� �����2 ������� .�+!��� �$�
-"��L ���$� 0��#� ��E ������ 0���� �������� ����
��� � ���� ������ D�L ����� $E ����H� <��� #���
��� � ���� ���$�������� ����� $����  ��
���������� � "���� ��� �$$��� ����
���������������� �� 2 ��#����*�$��� ���������
���� #��� ,�������+� #��� (������ (����� #���
������ /$2 ���@ ����F����"���� @ ��� ��� �
�������!� �� ���� ���E ����� ������� @ ���
*�2 �� ��� ��� � #��� ����������� 0������+��)�
��#�%������"�����F�+����
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�)$���H���? �����$$c �����+�������
6��H�����& ���9�:�������������
��8H����& ���9�:����������;��
2 2 2 ������+�����
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1<.(/3� ���� 2 ������+��*�2 �� 1<.(/3� ���� 2 ������+��*�2 �� 1<.(/3� ���� 2 ������+��*�2 �� 1<.(/3� ���� 2 ������+��*�2 �� ����

D����#��������D����#��������D����#��������D����#������������

�)$���H��������#��������c �����$������
6���& ���9�:����M��M�MM�
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��+�c �����$����
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*���#���*���#���*���#���*���#������� *�����*L ���$*�����*L ���$*�����*L ���$*�����*L ���$���� ���? ������? ������? ������? ������� *G���*G���*G���*G���))))����
2 ����2 ����2 ����2 ��������
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